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前 言

本文件按照 GB/T1.1-2020《标准化工作导则第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》

的规定起草。

本文件代替GB/T 20344-2006《农林拖拉机和机械电力传输联接器》，与GB/T 20344-2006

相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

a）增加了或删除了部分规范性引用文件（见第 2章，2006年版的第 2章）；

b）增加了或删除了部分术语和定义（见第 3章，2006年版的第 3章）；

c）增加了 3型和 4型连接器（见 4.3、4.4）；

d）增加了 3型和 4型连接器要求（见第 5.2、5.3章）；

e）更改了试验方法（见第 8章，2006年版的第 6.2.7 中增加了碰撞物质量要求）

f）增加了检验规则（见第 9章）。；

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国机械工业联合会提出。

本文件由全国农业机械标准化技术委员会(TC201)归口。

本文件起草单位：浙江省农业机械工业行业协会、广西制造工程职业技术学院、洛阳拖

拉机研究所等。

本文件主要起草人：

本文件及其锁代替文件的历次版本发布情况为：

——GB/T 20344-2006
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农林拖拉机和机械 电力传输连接器

1 范围

本文件规定了农林拖拉机和机械用电力传输连接器（以下统称为连接器）的术语定义、

分类、技术要求、试验方法和检验规则。

本文件适用于农林拖拉机和机械用电力传输连接器。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期

的引用文件， 仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包

括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 4208—2017外壳防护等级（IP 代码）

GB/T 5053.2 汽车与挂车之间12N型的电连接器

GB/T 5095.2 电子设备用机电元件 基本试验程序及测量方法 第2部分：一般检查、

电连续性和接触件电阻测试、绝缘试验及耐电压应力试验（idt GB/T 5095.1：1994）

GB/T 5095.3 电子设备用机电元件 基本试验程序及测量方法 第3部分：载流容量试

验（idt GB/T 5095.3：1976）

GB/T 5095.5 电子设备用机电元件 基本试验程序及测量方法 第5部分：撞击试验

（自由元件）、静负载试验（固定元件）、寿命试验和过负荷试验（idt GB/T 5095.5：1992）

GB/T 5095.6 电子设备用机电元件 基本试验程序及测量方法 第6部分：气候试验和

锡焊试验（idt GB/T 5095.6：1984）

GB/T 5095.7电子设备用机电元件 基本试验程序及测量方法 第7部分：机械操作试验

和密封试验（idt GB/T 5095.7：1993）

GB/T 5095.8 电子设备用机电元件 基本试验程序及测量方法 第8部分：连接器、接

触件及引出端的机械试验（idt GB/T 5095.8：1993）

GB/T 5095.9 电气设备的机电元件 基本试验程序及测量方法 第9部分：杂项试验

（idt IEC 60512-9：1992）

GB/T 20234.1-2015 电动汽车传导充电用连接装置 第1部分：通用要求

GB/T 20234.2-2015 电动汽车传导充电用连接装置 第2部分：交流充电接口

GB/T 20234.3-2015 电动汽车传导充电用连接装置 第 3部分：直流充电接口

GB/T 37133-2018 电动汽车用高压大电流线束和连接器技术要求

ISO 5011 内燃机和压缩机进气滤清装置性能试验

ISO 8935：1990 农林拖拉机 外置设备控制机构固定装置和固定孔

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

接触件 contact
连接器的导电元件，插销或插孔。
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3.2

插销 pin
插头接触件。

3.3

插孔 contact socket
插座接触件。

3.4

插座 socket
安装在拖拉机上带有插孔的连接器。

3.5

插头 plug
安装在机具上带有插销的连接器。

3.6

连接器 connector
完全匹配的插座、插头、插销和插孔总成。

3.7

高压连接器 high voltage connector
在电动拖拉机高压电缆间、高压电缆与高压部件间，提供连接和分离功能的具有一组或

多组导体端子的部件。

4 分类

4.1 1 型低压电力传输连接器

4.1.1 结构尺寸与配置

1型低压电力传输连接器的结构尺寸见图 1和图 2。插销配置如下：

15/30 电源

31 接地

82 开关

4.1.2 技术规格

插销 15/30和 31的电压为 12V、额定电流为 25A；
插销 82（见图 2）的电压为 12V、额定电流为 5A；
插头拔下时，插座防护盖（见图 1）应能自动合上；

通过插销 15/30和 82的电路应在拖拉机上设置适当规格的保险装置以防止电路过载。

4.1.3 拖拉机上的安装位置

在驾驶员座位前方右侧应安装一个插座，该插座应尽可能靠近 ISO 8935：1990 中 3.2
规定的外置设备控制机构安装点。

如果驾驶室外有其他插座，则应尽可能置于靠近挂车照明装置插座处。这些插座应在

最大电流（25A）下能交替使用或应在等效折算电流下能同时使用。

所有插座应能与图 2规定的插头相连接。



GB/T 20344—202×

5

尺寸单位为毫米（mm）

尺寸单位为毫米（mm）

图 2 农具上的插头

4.2 2 型低压电力传输连接器

4.2.1 结构尺寸与配置

拖拉机上的带插销（三个长 7.5mm，宽 5.8mm，厚 2.5mm 的插片）的插座应符合图 3
规定。

插销的配置应符合 4.2.2 的规定，且应有防止错误插接的措施。

机具上的插头应有相匹配的接触件。
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尺寸单位为毫米（mm）括号内数值为英寸

图 3 拖拉机上的插座

4.2.2 技术规格

在环境温度为 85℃条件下，连接器应能承受表 1中规定的连续电流。

表 1 规定连续电流

插销序号 连续电流 A 电压 V

1

2

3

40

7.5

47.5

12，带开关

12，不带开关

接地

通过插销 1 和 2 的电路应在拖拉机上设置适当规格的保险装置以防止电路过载。

插座和插头上应有保护盖，以防止没插接时接触件被污染。

4.2.3 拖拉机上的位置

插座应位于驾驶员座位右侧，并在 ISO 8935：1990中 3.2 规定的外置设备控制机构安

装点周围 0.5m 内。

推荐的安装表面用断开线表示
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拖拉机后部的插座应尽可能靠近 GB/T 5053.2规定的牵引车辆照明装置插座。连接器轴

线应与动力输出轴平行，相差不超过 10°。

拖拉机上的相邻插座间应具有适当间距，以使插头顺利插接。

4.3 3 型高压电力传输连接器

用于电动拖拉机上的高压电力传输连接器配合时应保证各接触端子配合的唯一性没在

连接状态时应具有保持功能。机械保持机构动作时宜具有声音或视觉提示。

4.4 4 型高压充电连接器

电动拖拉机充电的连接器尺寸、规格及功能为：交流充电连接器按 GBT 20234.2 配置，

直流充电连接器按 GBT 20234.3 配置。

5 技术要求

5.1 1 型、2 型连接器技术要求

5.1.1 载流容量

环境温度为 85℃、电压为 12V 时，截面面积为 2.5mm
2
的导线对允许的持久电流至少应

为 25A；截面面积为 1 mm
2
的导线允许持久通过的电流至少应为 5A。

5.1.2 防护等级

当连接器接合并锁定时，防护等级为符合 GB 4208 规定的 IP65 级。

5.1.3 试验插销

插销的结构尺寸见图 4和表 2。材料：钢，由制造厂选择等级。

处理工艺：淬火。

尺寸单位为毫米（mm）

图 4 试验插销

表 2 试验插销的尺寸

尺寸单位毫米（mm）

试验插销 用途 标称尺寸 d 允差

P1 扩张 5
＋0.01
0

P2 扩张 3.5
＋0.01

0

P3 测量持留力 4.97
0

－0.01

P4 测量持留力 3.47
0

－0.01

5.1.4 材料

壳体：如是塑料，则用聚酰胺或类似材料

0.4
0.2

11.1 －0.2
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插销和插座：接触件应有耐久表面保护层（如镀镍或相当的表面保护）。

5.1.5 温度

试验温度应在 T 最大=85℃和 T 最小=-40℃之间。

5.1.6 防尘（无机的）

防尘试验后，连接器内应无尘土，接触电阻应满足表 3的要求。

5.1.7 冲洗

经冲洗试验后，连接器内应无水渍，绝缘电阻应满足表 3的要求。

5.1.8 盐雾

经盐雾试验后，连接器内应无盐渍，接触电阻和绝缘电阻应满足表 3的要求。

5.1.9 机械撞击

经撞击试验后，连接器不应折断。

5.1.10 机械振动

经振动试验后，连接器不应松动、折断。

5.1.11 机械性能

连接器的机械性能应符合表 3 的规定。

5.1.12 电气性能

连接器的电气性能应符合表 3 的规定。

5.2 高压连接器

高压连接器性能应符合GBT 37133的规定。

5.3 高压充电连接器

高压直流充电连接器性能应符合 GBT 20234.1和 GBT 20234.2的规定。

高压交流充电连接器性能应符合 GBT 20234.1和 GBT 20234.3的规定。

6 试验方法

6.1 试验条件

6.1.1 除非特殊要求，所有试验应在下列环境条件下进行：

a)环境温度：23℃±5℃；

b)相对湿度：15%~90%；

c）大气压力：86kPa~106 kPa。

6.1.2 所有测试仪表、设备应具有足够的精度，精度应高于被测指标精度至少一个数量级或

误差小于被测参数允许误差的三分之一。

6.1.3 试验样件的试验布置应模拟产品的实际使用状态；

6.2 外观和结构

6.2.1 通过观察、游标卡尺测量连接器尺寸，并手动试验对接口的外观进行检验。

6.2.2 连接器配置方面，观察连接器各个端口，应当具有明显的线位标识；

6.2.3 连接器载流能力试验按GB/T 5095.3 测定。

6.3 试验项目及程序

型式试验中，装配完好的接触件样本数量应是 3的倍数（至少 6个）。在整个试验过程
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中，样品应始终保持配对。如果无其它说明，应对相连接并锁定的接触件配对试验。

试验程序规定了检查的顺序、试验条件和应满足的要求。拉伸量的测量应在拉伸后立

即测量。所有样品都经基本测试后（P组试验），分为数量相等的 2组（A组和 B组）。表 3、

4和 5规定了不同的试验组 P、A和 B的试验程序。

表 3 基本试验，试验组 P

试

验

阶

段

项目名称
试验

编号
执行标准 试验的严酷程度或条件 要求

P1
外观检验

尺寸检查

1a
1b

GB/T 5095.2
GB/T 5095.2

尺寸应符合第 4章。

不应有可能影响正常

使用的损伤。

P2 配接正确性 13e GB/T 5095.7 操作力：200N

P3 规定电流（25A）下

的触件电阻
2b GB/T 5095.2 每个样本的 3个接触件

测量点：在各个接触件上

≤3mΩ

P4 绝缘电阻 3a GB/T 5095.2 试验电压：U=（500±50）
V；方法 C

≥108Ω

表 4 试验组 A

试验

阶段
项目名称

试验

编号
执行标准 试验的严酷等级或条件 要求

AP1 弹簧卡位接触件的定

位持留力
16e GB/T 5095.8

每个样本的 3个接触件

扩张：用 6.1.4规定的试验

插销 P1、P2
测量：用 6.1.4规定的试验

插销 P3、P4

接触件 82应≥0.4N
接触件 15/30 和 31 应≥

1N

AP2 机械耐久性能和防护 9a GB/T 5095.5 平均插入速度：0.1m/s
拔出后分离时间间隔：30s

500个插拔循环

AP3 接触件弹簧的耐插拔

性
16a GB/T 5095.8

横向扭矩：接触件 82 为

0.06Nm
横向扭矩：接触件 15/30和
31为 0.1Nm

AP4 恒定湿热 11c GB/T 5095.6 电极电压：直流 60V
恢复时间：1—2h

56天

AP5 接触电阻 2b GB/T 5095.2 同 P3 ＜3mΩ

AP6 绝缘电阻 3a GB/T 5095.2 同 P4 ≥108Ω

AP7 插入和拔出力 13b GB/T 5095.7 啮合≤100N
分离≤200N

AP8
弹簧卡位接触件的定

位持留力
16e GB/T 5095.8

对 AP1的同样接触件

测量：用 6.1.4规定的试验

插销 P2、P4
同 AP1

AP9 横向静负载 8a GB/T 5095.5 按图 5安装试验样品

试验力：100N

AP10 外观检查 1a GB/T 5095.2 未接合的连接器 不应有影响正常使用的

损伤

AP11 插入后接触件保持性 15a GB/T 5095.8
每个样本至少 3个接触件

在接触件第 5 次 a 接合后

加力：30N

接触元件位移量在纵向

允许偏差以内

AP12 外观检验 1a GB/T 5095.2
不应有影响正常使用的

损伤，在接触点接触件材

料不应有磨损
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尺寸单位为毫米（mm）

图中：

1 安装板

图 5 横向静负载试验的测量布局

表 5 试验组 B

试验

阶段
项目名称

试验

编号
执行标准 试验严酷等级或条件 要求

BP1 高温 11i GB/T 5095.6
控制温度：85℃

控制时间：96h

BP2 低温 11i GB/T 5095.6
控制温度：-40℃

控制时间：2h

BP3 防护等级 按 GB 4208 防护等级：IP65

BP4

拉动电缆（伸

展）时，电缆夹

的耐拉性

17c GB/T 5095.9 2mm位移量 300N

BP5 外观检查 1a GB/T 5095.2
不应有可能影响正

常使用的损伤。

6.5 防尘

在含有颗粒尺寸分布符合 ISO 5011规定等效粗粒粉尘的试验箱内测试元件。为保持最

小为 0.88g/m3的悬浮尘浓度，在元器件位于常规安装位置下，应提供足够的流动空气量。试

验至少持续 24h。
6.7 冲洗

在常规安装位置，将元器件暴露于规定的相应清洗条件下，检查清洗后功能降低情况。

——等级 1：压力为 7000kPa（水泵压力）和流量为 16L/min。用距元器件表面 0.1m的

高压清洗喷头，洗 2min。水中应含有洗涤剂且温度为 60℃。检查元器件的滞留水量并确定

影响使用的可能性。

——等级 2：压力为 375kPa（水泵压力）和流量为 8L/min。距元器件 0.1m，冲洗 10min。

水温为 15℃。

6.9 盐雾试验

元器件安装在常规位置上，并暴露于由 5%的 NaCi水溶液雾化形成的雾中 48h，溶液温
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度为 35℃、pH值在 6.5～7.2。
——等级 1：试验后立即检查元器件内盐痕、功能降低或过度的腐蚀情况，在试验完成

最少 100h后再检查上述内容。

——等级 2：在试验后立即检查功能降低情况，在试验完成后最少 100h后检查功能降

低情况。

6.10 机械撞击

连接器应能承受从 2m高度落下撞击物的撞击而不折断。

6.11 机械振动试验

以下描述的为随机振动。

在三个互相垂直坐标轴上的综合加速度 3g、在 50~2000Hz频率范围内的功率频谱密度

为 2m2/s3。频谱密度（通量）曲线见图 6。

在规定振动下控制元器件的使用性能。振动级应在靠近元器件的固定装置上测量和控

制。试验过程中检查功能降低情况、因疲劳断裂而松动的配件。

说明：

1 公差上限（+1.5dB）

2 公差下限(+1.5dB)

图 6 随机振动

6.13 高压连接器

高压连接器性能试验按GBT 37133的规定进行。

6.14 高压充电连接器

高压充电连接器性能试验按 GBT 20234.1的规定进行。

7检验规则

7.1 本文件规定的试验均为型式试验，检验对象为 1型低压连接器和 2型低压连接器。

7.1.1 样品数量：试验样品应在同一批次产品中随机抽取 3个试样进行。

7.1.2 样品分组：试验样品分为 3组，各组依次按照 6.1～6.12试验方法进行检验：

6dB/倍频程

24dB/倍频程24dB/倍频程

功
率
波
谱
密
度

m2
/s

3
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7.1.3 合格判定：型式检验应全部符合本标准的要求。各项试验，如有一个项目不合格，允

许在该批产品中另抽取双倍试样，对该项试验进行复检，复检后若其中一个试样仍有一项指

标不合格，则该批产品判为不合格。

7.2 高压连接器

高压连接器按照GBT 37133第10条检验规则进行检验。

7.3 高压充电连接器

高压充电连接器按照 GBT 20234.1第 8条检验规则进行检验。
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