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《植物保护机械 微型直流电动隔膜泵》编制说明

（征求意见稿）

一、工作简况

1、任务来源和编制单位

根据《工业和信息化部 2022年第三批标准制修订和外文版项目计划》和全国农业机

械标准化技术委员会（SAC/TC 201）的安排，由台州市斯佩雷尔植保机械有限公司等单

位负责《植物保护机械 微型直流电动隔膜泵》标准的制订，项目计划编号为：

2022-1242T-JB，参加单位台州市产品质量安全检测研究院、台州市自强泵业有限公司、

山东中聚电器有限公司、中国农业机械化科学研究院集团有限公司、台州信溢农业机械

有限公司、富士特有限公司、台州市路桥花友喷雾器厂、杭州启飞智能科技有限公司、

台州方圆质检有限公司等。

标准制定任务下达后，标准起草工作组由台州市斯佩雷尔植保机械有限公司等单位

长期从事微型直流电动隔膜泵、喷雾器等产品的生产、技术开发、安全和测试方法等研

究的工程技术人员组成。起草组组织科技人员收集相关标准和资料，对隔膜泵、中小电

机、喷雾器等相关标准进行详尽分析，确定了标准制定的内容，并组织人员设计、研发

了隔膜泵性能试验台，对试验台进行调试和鉴定后，2023年 3月开始对多种型号的样机

进行反复多次的性能试验。通过试验获得了微型直流电动隔膜泵的性能参数，为制定标

准提供了可靠的依据。标准起草组前后多次召开专家会议，按照标准起草工作程序要求，

共同完成标准的初稿起草、数据验证等工作，形成了征集意见稿及编制说明。

2、工作过程

接到任务后，我们做了如下工作：

（1）成立标准起草工作组

根据隔膜泵、喷雾器、电机等设备测试方法的发展及行业标准 JB/T 9806-2014《喷雾

机用隔膜泵》发布实施情况，2020年 01月向全国农业机械标准化技术委员会（SAC/TC

201）提出了制定本标准的建议书并上报标委会，另外组成标准起草工作组，同时下发标

准制定任务，完成标准草案编制。

（2）标准起草阶段

项目计划任务下达后，按照标准起草工作程序要求，结合 GB/T 1.1-2020《标准化工

作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》要求，开展以下几次会议：

第一次会议；时间：2020年 1月 7日；主题：召开标准起草启动会，就标准草案展

开讨论。具体讨论内容如下：
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1、确定标准适用范围，术语定义；

2、确定效率、运转性能要求、安全要求、可靠性、耐久性、电磁兼容、外观质量、

装配质量的要求以及对应的试验方法；

第二次会议；时间：2020年 12月 24日；主题：开展标准答辩工作和标准条款确认

工作。具体讨论内容如下：

1、确定标准名称，由原来的直流电动喷雾机（器）用隔膜泵一致同意修改为植物保

护机械 微型直流电动隔膜泵。

2、确定泵的总效率参数，效率由之前双缸≥40%，调整为双缸≥32%；

3、删除了噪声项目；

4、对电磁兼容性项目是否设置展开讨论；

5、规范标准文本的格式和引用性标准描述。

第三次会议；时间：2023年 2月 22日；主题：开展标准草案完善工作和标准条款确

认工作。具体讨论内容如下：

1、确定标准适用范围，流量由 10L/min调整至 20L/min，电压由 36V调整至 72V，

考虑到植保无人机、多泵的适用性；

2、删除了电磁兼容项目；

3、调整可靠性和耐久性的时间为 150h，首次故障时间为 80h；

4、数据验证工作；

5、标准文本形成。

二、标准编制原则和主要内容

1、标准编制原则

《植物保护机械 微型直流电动隔膜泵》标准是 2020年立项的《植保无人飞机》（计

划号 20204699-T-604）标准的配套关键零部件标准（该标准已于 2023年 9月 7日发布）。

同时本标准与现有的适用于常规大田植物保护机械用大流量隔膜泵的 JB/T 9806-2014《喷

雾机用隔膜泵》，形成植保机械隔膜泵系列标准。《植物保护机械 微型直流电动隔膜泵》

标准属于田间管理和植保机械标准，与 TC211全国泵标准化技术委员会的标准业务不交

叉。主要适用于流量不大于 20L/min、工作压力不大于 1.0MPa、工作电压不大于 72V的

输送农药液体的植保无人飞机用微型直流电动隔膜泵，与适用于输送特定范围的机动液

压式、气动式及机械式工业用的 JB/T 8697-2014《隔膜泵》和适用于输送含有悬浮固体颗

粒料浆的柱塞泵、活塞式轻工业用的 QB/T 3668-1999《隔膜泵》没有交叉。

本标准的制定原则是在现有相近标准的基础上，根据产品的特点、技术革新、产品
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发展的现状，选取关键指标，扩大标准的覆盖面，提高标准的适用性；在标准的结构上，

按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》要求

进行调整，提高标准的规范性。主要内容如下：

（1）本标准的修订遵循了 GB/T 1.1-2020的规范。

（2）本标准适用于流量不大于 20L/min、工作压力不大于 1.0MPa、工作电压不大于

72V的输送农药液体和其它液体介质的微型直流电动隔膜泵，提高标准适用范围。

（3）隔膜泵结构不同会对隔膜泵性能产生较大的影响，因此缸数区分，将隔膜泵的

总效率进行了分档。双缸隔膜泵效率：≥32%，多缸隔膜泵效率：≥25%。

（4）为保证产品的安全性能，在标准中提出了安全要求。

（5）考虑不同结构的隔膜泵中和实际使用工况，在产品可靠性要求可靠性不小于

150h的规定。

（6）关于耐久试验。考虑隔膜泵膜片及凸轮结构的影响以及隔膜泵总效率不高等特

点，以提高试验的可操作性，特此增加耐久试验后总效率的考核指标。

（7）关于耐腐蚀性能。充分考虑此泵大多数用于喷雾器用，使用的介质具有腐蚀性，

因此增加了零件耐腐蚀性能考量，在一定腐蚀下不影响产品的正常工作。

三、主要试验（或验证）情况分析

1.验证项目

选择了国内 7家有代表性的 26种规格微型直流电动隔膜泵（单缸 20种、多缸 6种），

进行对比试验。通过对比，获得微型直流电动隔膜泵总效率实测数据及其他结果，为确

定标准要求提供依据。

2.验证内容

（1）对 26种规格微型直流电动隔膜泵的各项性能指标，如压力、流量、输入功率、

容总效率进行了测试和计算。

3.验证结果

（1）22种国产隔膜泵产品 10个工况点的测试结果：单缸 21种，总效率平均值 32.68%，

最高值 45.21%，最低值 24.27%；多缸 5种，总效率平均值 32.42%，最高值 34.51%，最

低值 27.71%；试验表明标准确定总效率指标合理。

（2）耐久后的总效率待确定。

四、标准中如果涉及专利，应有明确的知识产权说明

本标准未涉及到任何专利和其他知识产权问题。

五、预期达到的社会效益等情况



4

本标准的制定和实施，将促进微型直流电动隔膜泵可靠性的提高，对本领域的全面

提升与发展具有很好的促进作用，尤其是对国内喷雾器、植保无人机的产品的安全性和

验证方法提出了要求，保证了产品的安全，其所产生的社会与经济效益远远高出了本标

准，也是本标准价值所在。

六、采用国际标准和国外先进标准的程度

通过查询，未找到隔膜泵相关的国际标准和国外先进标准。

七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制

性标准的协调性

农业机械专业领域标准体系框架如图。本标准在农业机械标准体系中属于第 3大类。

本标准在制定上遵循与现行法律、法规及相关标准协调一致的原则。

八、重大意见分歧的处理经过和依据

标准制定过程中，起草单位和成员之间、起草工作组与各相关单位及专家之间充分

协商，无重大分歧意见。

九、标准性质的建议

本标准属于植保机械行业的产品标准，建议作为推荐性标准发布实施。

十、贯彻标准的要求和措施建议

（1）为了有效地贯彻实施本标准，在标准发布后请全国农机标委会植保与清洗机械

分标委会组织相关的生产企业、质检部门等进行宣贯，促进标准的顺利实施。

（2）本次制定的行业标准《植物保护机械 微型直流电动隔膜泵》，不仅与喷雾器

生产企业、植保无人机生产企业有关，而且与研究机构、检测机构等相关。对于标准使
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用过程中容易出现的疑问，起草单位有义务进行必要的解释。

（3）可以针对标准使用的不同对象，如制造厂、用户、质量监管等相关部门，有侧

重点地进行标准的培训和宣贯，以保证标准的贯彻实施。

十一、废止现行有关标准的建议

无。

十二、其他应予说明的事项

无。

标准起草工作组

二○二三年八月
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