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果蔬烘干机
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26648465]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212]本文件规定了果蔬烘干机（以下简称“烘干机”）的分类和标记、要求、试验方法、检验规则、标牌标志、包装、运输和储存。
本文件适用于以热泵、热风炉、蒸汽发生器为热源的果蔬烘干机，其他热源形式的果蔬烘干机可参照执行。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191 包装储运图示标志
GB/T 1804 一般公差 未注公差的线性和角度尺寸的公差
GB/T 3768 声学 声压法测定噪声源声功率级和声能量级 采用反射面上方包络测量面的简易法
GB/T 5226.1 机械电气安全 机械电气设备 第1部分：通用技术条件
GB/T 5262 农业机械试验条件 测定方法的一般规定
GB/T 9969 工业产品使用说明书 总则
GB 10396 农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 安全标志和危险图形 总则
GB/T 13306 标牌
GB/T 14095 农产品干燥技术 术语
GB 16798 食品机械安全卫生
GB 23821 机械安全 防止上下肢触及危险区的安全距离
JB/T 5673 农林拖拉机及机具涂漆 通用技术条件
JB/T 8574 农机具产品 型号编制规则
术语和定义
GB/T 14095界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

果蔬烘干机 fruit and vegetable dryer
通过可编程控制器，以调节排湿、补风、循环风等来自动控制干燥室内温度、湿度的果蔬烘干设备。
通过空气加热介质，采取强制通风，形成循环热风，温度在40℃～130℃可调控，将水果或蔬菜至于网带或固定的层架式烘盘上进行脱水作业的烘干设备。

有效烘干容积 effective area
烘干室内能够装入物料的空间。单位为立方米（m3）。
型式编码
型式
烘干机按热源形式分为空气能热泵式、蒸汽发生器式、热风炉式、电加热式，特征代号为别为“K”、“Z”、“R”和“E”。
烘干机按物料运行方式分为静态间歇式、动态连续式，特征代号分别为“J”和“D”。
型号编码
烘干机的产品编码结构应符合JB/T 8574的规定。
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   		  改进代号；
                                                   主参数，有效烘干容积，单位为立方米（m³）；
                                                   热源类别，K-空气源热泵、Z-蒸汽发生器、R-热风炉、E-电加热；
                                                   运行方式，J-静、D-动；
                                                   小类分类代号：烘（干）；
                                                   大类分类代号：脱粒、清选、烘干和贮存机械。 
技术要求
基本要求
烘干机应按规定程序批准的图样和技术文件（或按用户和制造厂的协议）制造。
配套外购件（如电动机、电器、网带、轴承、材料等）应符合相关标准或产品使用说明书的规定，并附有制造商提供的产品合格证。
换热器焊接应无漏焊，缺焊。
保温房体设计应具有承压能力，保温房出入门应具有防反锁装置。
烘干机所有料车（或料架）、烘盘的尺寸公差应符合 GB/T 1804 的规定。
外观质量
烘干机外表面应整洁、平整、无污损，不应有锈蚀和毛刺等。
电镀件表面应光滑，色泽均匀，不应有剥落和划伤等。
漆膜外观颜色均匀，不应有漏底漆及其他涂漆缺陷；表面漆膜厚度应符合 JB/T 5673 的规定。
装配质量
所有零部件应经检验合格，外购件、外协件应有合格证并经抽检合格后方可进行装配。
装配后，烘干机外形应无擦伤、错位；内表面应平滑，无凸台、凹槽；底座应稳固、平整、无歪斜；预埋件应链接良好，无松动；各活动环节应灵活、无卡滞现象，机组运转时应平稳、可靠，不应出现异常声响和撞击声。 
送风装置及各零部件之间的结合面不应有漏风现象。
传动装置调速应稳定、可靠，操作应灵活、方便。
整机性能
烘干机主要性能指标应满足表1的要求。
主要性能指标
	序号
	项目
	指标

	
	
	空气源热泵式
	蒸汽发生器式
	热风炉式
	电加热式

	1
	烘干强度，
kg/（m³·h）
	≥明示值

	2
	失水量不均匀度，%
	≤5
	≤5
	≤5
	待补充

	3
	烘干合格率，%
	≥95
	≥95
	≥95
	待补充

	4
	成品烘干均匀率，%
	≥95
	≥95
	≥95
	待补充

	5
	单位耗能量
	单位耗热量，
kJ/kg
	——
	待补充
	待补充
	——

	6
	
	单位耗电量，
kJ/kg
	待补充
	——
	——
	待补充


烘干机的工作噪声应不大于85dB(A)。
烘干机的使用有效度应不低于98%。
安全要求
安全防护
在影响安全的运动部位及容易引起烫伤的高温部位应有安全防护装置，防护装置和安全距离应符合GB 23821的规定。
电控系统应设置过载和漏电2级以上保护装置，所有电气及设备的安全均应符合GB/T 5226.1的规定。
采用柴油、天然气为燃料时，燃烧器应设置有自动点火装置和熄灭时自动切断油路、气路的装置。
烘干机应设置热风温度高温报警装置和开机前警示装置。
空气源热泵防触电等级应达到I级。
电源导线与保护接地电路间的绝缘电阻应不小于20MΩ。
安全标志
通过安全防护不能完全消除或充分限制的机械危险和电气危险，应设有安全标志，安全标志应符合GB 10396的规定。
产品使用说明书中应有安全注意事项及安全操作方法；安全标志应在使用说明书中复现并明确设置的位置。
环境卫生
环境要求
烘干机排出的冷凝水不应造成结冰堵塞或污染环境。
烘干机的保温材料应无毒，环保，阻燃。
热风炉尾气排放应符合相关规定。
卫生要求
与烘干物料直接接触的零部件材料、涂层应符合GB 16798的规定。
试验方法
基本要求、外观质量、装配质量、环境卫生
一般采用感官方法逐条进行检查。
试验条件
环境温度、湿度、大气压应符合试验用烘干机对环境条件的要求。
试验用煤或其他燃料应符合热风炉或燃烧器等使用燃料标准要求。
根据试验用烘干机容量、试验次数及试验时间准备足够的物料，物料原始含水率应符合烘干机要求。
试验前记录物料种类、品种、外观、成熟程度等特征参数。
在试验过程中记录工作电压、电流、烘干机内各阶段温度、烘干时间等，同时记录环境温度、湿度各5次，记录其范围值。
试验样机
试验样机的技术状态应良好，试验前应按照使用说明书的要求对样机调整和保养。在试验测定时间内样机应连续工作，并不得随意调整与修换。
试验物料
试验物料应选用大枣、香菇、金银花、萝卜之一，以萝卜为物料时，应切割为外形尺寸为150mm×15mm×15mm的萝卜条。试验物料应为同一批次收取，无烂损、变质、霉变、病虫害及影响烘干后物料品质的杂物，试验期间不得更换物料品种。
取样方法
静态烘干机取样方法：将多层铺放或单层堆积物料断面大致分为上中下3层，在放置物料过程中，每层按GB/T 5262中五点法取样，3层共计15点的等质量物料，每点取A、B两份样品，每份样品质量100g，共30份。将A样品（15份）用于烘前物料质量测定；B样品（15份）加以标记尽量放回原取样点位置（盛样装置应保证不影响物料烘干过程）处，随物料烘干至目标水分后取出，用于烘后物料质量测定。
动态烘干机取样方法：当设备稳定工作后，在物料入口处等间隔（位置或时间）取样，共计15点的等质量物料，每点取A、B两份样品，每份样品质量100g，共30份，作为A样品用于烘前物料质量测定；用上述方法，取B样品15份，做好标记（盛样装置应保证不影响物料烘干过程），在物料入口处等间隔（位置或时间）放入，当在物料出口处发现设置标记的样品后取出，用于烘后物料质量测定。
失水量不均匀度	Comment by 米穗: 在NY/T 3487厢式果蔬烘干机，用“失水量不均匀度”代替“烘干（干燥）不均匀度”。“干燥不均匀度”指标通过检验物料在烘干前后的含水率而算得；“失水量不均匀度”指标通过称量物料在烘干前后的质量而算得。
由于新鲜果蔬含水率大多高于80%，水分活度大，极易腐烂变质，从检测现场抽样到实验室进行水分检验过程中，受时间、自然条件及路程等原因影响以及运输和保管困难因素，但腐烂变质，直接影响检测结果，致使检测试验失败。“失水量不均匀度”指标可通过现场直接秤取物料质量而获得，方法既安全又便于操作，可有效缩短检测时间，优势明显，因此定义了“失水量不均匀度”指标。
失水量不均匀度按式（1）计算。
		()
式中：
H ——失水量不均匀度，单位为百分率（%）；
H max——取样点中最大失水量比率，单位为百分率（%）；
H min——取样点中最小失水量比率，单位为百分率（%）。
按照6.5的取样方法，称量烘干前与烘干后各点处物料质量，物料少时亦可取全部物料，按式（2）计算各点物料失水量比率。
		(2)
式中：
Hi ——第i个取样点失水量比率，单位为百分率（%）；
D1i ——第i个取样点处烘干前物料质量，单位为千克（kg）；
D2i ——第i个取样点处烘干后物料质量，单位为千克（kg）。
烘干强度
按式（3）计算烘干强度。
		(3)
式中：
Iv——烘干强度，单位为千克每立方米小时[kg/（m³·h）]；
G1——进机的湿物料质量，单位为千克（kg）；
G2——烘干后干物料质量，单位为千克（kg）；
T——每批物料烘干机工作时间，单位为小时（h）；
V——有效烘干容积，单位为立方米（m³）。
烘干合格率
烘干物料合格质量与总烘干质量的比率。烘干合格率按式(4)计算：
		(4)
式中：
R——烘干合格率，单位百分比（%）；
W——烘干后合格物料质量，单位为千克（kg）；
A——总烘干物料质量，单位为千克（kg）。
成品烘干均匀性
从每批干燥果蔬制品中随机抽10组样品，每组样品重量大约5-10 g，测量10组样品的含水量，计算平均值及标准差，按式（5）计算干燥制品含水量均匀度。
		(5)
式中：
UD —— 含水量均匀度，单位为百分比（%）；
MEAN —— 含水量平均值；
SD——含水量标准差。
单位耗能量
单位耗热量
从开始测试到结束时间内计量燃料消耗量，按式（6）计算单位耗热量。
		(6)
式中：
Q——单位耗热量，单位为千焦每千克（kJ/kg）；
Gm ——消耗的燃料质量（包括点火升温用的燃料），单位为千克（kg）；
H——燃料低位发热量，单位为千焦每千克（kJ/kg）；
ΔM——降水幅度，即烘干前物料含水率与烘干后物料含水率之差，以百分数表示。
单位耗电量
从开始测试到结束时间内记录耗电量，用式（7）计算单位耗电量。
		(7)
式中：
W——单位耗电量，单位为千焦每千克（kJ/kg）。
e——（可采用）多功能电测数仪的读数[使用电度表时e=（e2-e1），e1：开始时电表读数；e2：结束时电表读数]。
单位耗能量为单位耗热量与单位耗电量之和，按式（8）计算。
		(8)
式中：
E——单位耗能量，单位为千焦每千克（kJ/kg）。
噪声
按GB/T 3768的规定进行测定，实测烘干机的噪声算术平均值应不大于85dB(A)。
可靠性
可靠性试验样机数量为1台，试验时间应不小于72h。
有效度按公式（9）计算。
		(9)
式中：
K——有效度，%；
Tz——可靠性考核期间的班次作业时间，单位为小时（h）；
Tg——可靠性考核期间的班次故障排除时间，单位为小时（h）。
安全要求
电气系统的安全性能要求按GB/T 5226.1的规定检验。
绝缘电阻采用绝缘电阻表（或兆欧表）施加500V 的电压，测量各设备电源输入端与箱体外壳金属之间的绝缘电阻。
其他内容采用感官方法进行检查。
检验规则
检验项目
果蔬烘干机分为型式检验和出厂检验，对应的检验项目见表2。   
检验项目
	序号
	检验项目
	技术要求
	试验方法
	出厂检验
	型式检验

	1
	外观质量
	5.2
	6.1
	√
	√

	2
	装配质量
	5.3
	6.1
	√
	√

	3
	烘干强度
	5.4.1
	6.8
	-
	√

	4
	失水量不均匀度
	5.4.1
	6.7
	-
	√

	5
	烘干合格率
	5.4.1
	6.9
	-
	√

	6
	成品烘干均匀性
	5.4.1
	6.10
	-
	√

	7
	单位耗能量
	单位耗热量
	5.4.1
	6.11.1
	-
	√

	8
	
	单位耗能量
	5.4.1
	6.11.2
	-
	√

	9
	噪声
	5.4.2
	6.13
	-
	√

	10
	有效度
	5.4.3
	6.14
	-
	√

	11
	安全要求
	5.5
	6.15
	-
	√

	12
	环境卫生要求
	5.6
	6.1
	-
	

	13
	铭牌
	9.1.2
	8.1.2
	√
	√

	14
	三包凭证
	9.2.4
	8.2.4
	√
	√

	15
	使用说明书
	9.2.4
	8.2.4
	√
	√

	注：“√”为检验项目，“-”为不检验项目


出厂检验
烘干机出厂前必须进行出厂检验。
出厂检验按本标准表 2内容逐台检验。
出厂检验中凡各项检验项目全部合格者，判为合格产品；若有一项检验不合格者即为不合格产 品。
型式检验
在正常情况下，每年应至少进行一次型式试验。
当出现下列情况之一时，应进行型式检验：
1. 新产品或老产品转厂生产的试验定型鉴定；
1. 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；
1. 产品长期停产后，恢复生产时；
1. 出厂检验结果与上次进行型式检验有较大差异时。
型式检验的样品在出厂检验合格的产品中随机抽取，数量为 2 台。
型式检验中凡各项检验项目全部合格者，判为合格产品；若有一项检验不合格者即为不合格产 品。检验项目有两个及两个以上指标要求时，任何 1 个指标不合格即视为该项性能检验不合格。
标牌标识、包装、运输和贮存
标牌标识
产品应在明显位置设有清晰、不易消除的标识。 
在每台单机的明显位置设置固定永久性的产品铭牌，应符合GB/T 13306的规定。铭牌内容应清晰可见，至少包含以下内容: 
a)商标，产品名称；
b)主要技术参数（功率，有效烘干容积等）；
c)生产日期及出厂编号；
d)产品执行标准；
e)制造厂商名称。
包装
产品应有牢固的包装，并有防尘、防震等措施。
包装箱的标志应符合 GB/T 191的规定，应包括“小心轻放”、“严禁翻滚”、“切勿倒置” 等内容。
包装箱上应至少包括以下内容：
1. 制造厂名称和地址；
1. 产品名称、型号；
1. 制造日期或生产批号；
1. 包装件最大外形尺寸；
1. 整箱的质量；
1. 执行标准号。
包装箱内应附有检验合格证、使用说明书和三包凭证。使用说明书应按GB/T 9969的规定编写。
运输
烘干机在装卸和运输过程中应小心轻放，防止碰坏，防止震动及机械损伤，不得受潮、雨淋。
贮存
应贮存在温度不高于 38℃的通风干燥仓库内。
堆放时必须距地面 20cm，距内墙 50cm，中间留通道。
不得倒置，切忌靠近水源。
应遵循先进先出原则。
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中华人民共和国 机械 行业标准  

JB /T   XXXXX — XXXX   代替   XX/T  

  果蔬烘干机     Fruit and vegetable dryer     ( 点击此处添加与国际标准一致性程度的标识 )   （工作组讨论稿）               在提交反馈意见时，请将您知道的相关专利连同支持性文件一并附上。  
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