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前  言
本标准按GB/T 1.1-2009 给出的规则起草。

本标准由中国农业机械学会、中国农业机械工业协会联合提出。

本标准由全国农业机械标准化技术委员会（TC201）归口。
本标准起草单位：东北农业大学。

本标准主要起草人：刘宏新，郭丽峰，安晶玉，苏航，贾儒，周丽丽，张光甫
农机装备  数字模型物元化全息标识体系与规范
1 适用范围

本标准规定了农机装备数字模型物元化全息标识体系。
本标准用于农机装备数字模型的标准化构建。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注定日期的应用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
NY/T 1640-2015           农业机械分类
3 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 
全息标识

为更加系统、规范、全面地表达数字模型的基本信息、谱系信息、特征信息和装配信息，提出全息标识的概念，这里将全息标识定义为将模型应用时包含的全部信息通过规范格式表达的过程。
3.2 
基本物元

基本物元定义为所属领域、所属类别、零部件名称的统称。

3.3 
谱系物元

谱系物元定义为零部件所处拓扑层次位置、零部件在装配结构树中所属层次位置、上一级层次位置的统称。
3.4 
特征物元

特征物元定义为零部件建模方法、零部件数据格式、零部件其他特征的统称。
3.5 
装配物元
装配物元定义为零部件所属装配层次、与其有装配关系的零部件、装配参考元素、装配约束类型、装配约束方向和装配约束数值的统称。装配物元又分为基本拓扑层次装配物元和其他拓扑层次装配物元，基本拓扑层次装配物元信息为每个最基本单元内部装配信息，其他拓扑层次装配物元为最基本单元之间或模块之间的装配信息。

4 全息标识结构
全息标识分为基本物元标识段、谱系物元标识段、特征物元标识段、装配物元标识段。


[image: image1.emf]全息标识
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4.1 基本物元要素
基本物元以有序的三元组：B=（F，G，N）来表示，从基本物元的三要素可以得知所属领域和类别信息、零部件名称信息。
F (Field) 表示所属领域；

G (Genre) 表示所属类别；

N (Name) 表示零部件名称。
4.2 谱系物元要素
谱系物元以有序的三元组：P=（T，S，H）来表示，谱系物元的三要素表达的是零部件谱系层次位置信息。
T (Topology hierarchy) 表示零部件所处拓扑层次位置；

S (Structure tree hierarchy) 表示零部件在装配结构树中所属层次位置；

H (High lever) 表示装配层次 S 的上一级层次位置。
4.3 特征物元要素
特征物元表示为 C=（M，D，…），特征物元用来描述零部件的特征信息。
M (Modeling method) 表示零部件建模方法，即是否用参数化方法创建模型。参数化建模(Parametric modeling)编码为 XPM，非参数化建模(Nonparametric modeling) 编码为 NPM；
D (Data format) 表示零部件数字模型数据格式，即创建模型所用的机械软件或.stp 标准数据格式；
… (…) 表示特征信息预留项。
4.4 装配物元要素
装配物元以有序的六元组：R=（A,I,E,Y,D,V）来表达，装配物元的六要素可以完整表达装配信息。
A (Assembly hierarchy) 表示该零部件所属装配层次，一个零部件可同属多个装配层次； 
I (Interrelated part) 表示在相应的装配层次中与其有装配关系的零部件；

E (Element) 表示装配参考元素；

Y (Type) 表示装配约束类型；

D (Direction) 表示装配约束方向；
V (Value) 表示装配约束数值。
5 全息标识规则

5.1 标识一般原则

1) 语义编码满足完整性、普适性、特征性、唯一性和可计算性；

2) 在保证设计需求的情况下，减少数据的冗余；
3) 便于识别和使用。

5.2 语义编码规则

1） 将三维设计软件中模型法的全部约束方式转化为点、轴或线、面之间的相合约束；

2） 在3D模型中手动建立相应的点、线、面作为装配参考元素；

3） 装配约束类型Y缺省为相合约束；
4） 基准面与基准面的装配约束方向定义为相反；

5） 装配约束数值V缺省为无。

	物元及语义编码规则如下表所示，i、j、k均为正整数。基本物元
	谱系物元
	特征物元
	装配物元

	F
	G
	N
	T
	S
	H
	M
	D
	…
	A
	I
	E
	Y
	D
	V

	F
	G
	N
	T
	S
	H
	M
	D
	…
	A1
	I11
	E111, E112,…,
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	Y1（相合约束）；
Y2（接触约束）；
Y3（偏移约束）；
Y4（角度约束）；
Y5（固定）。
	D1（相同）；
D2（相反）；
D3（未定义）；
D4（扇形1-4）；
D5（平行）；
D6（不平行）；
D7（内部）；
D8（外部）；
D9（无）。
	V1（长度/mm）；
V2（角度/°）；
V3（无）。
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5.3 物元标识规则 
5.3.1 基本物元标识规则

基本物元 B 的3要素 F、G、N 的标识规则如下，标识在零部件的文件名和数据库中。
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5.3.2 谱系物元标识规则
谱系物元 P 的3要素 T、S、H 的标识规则如下，标识在零部件的文件名和数据库中。
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零件所处拓扑层次位置


5.3.3 特征物元标识规则
特征物元 C 的要素 M、D、…的标识规则如下，标识在零部件的文件名和数据库中。
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5.3.4 装配物元标识规则
基础拓扑层次装配物元 R0 的要素 A 和 I 标识规则如下，标识保存在数据库中。
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表示英文字母，[image: image25.png]


表示阿拉伯数字，[image: image26.png]


表示符号。
基础拓扑层次装配物元 R0 的要素 E 标识规则如下，标识在自定义创建的装配参考元素名称中。零部件名称编码 N 与该零部件有装配关系的零部件 I 按照编码名称排序。
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注：[image: image28.png]


表示英文字母，[image: image29.png]


表示阿拉伯数。
其他拓扑层次装配物元的要素 E 标识规则如下，与其他拓扑层次装配物元的其他要素均标识在数据库中。
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表示英文字母，[image: image32.png]


表示阿拉伯数字。

附录A
（规范性附录）
数据编码举例
以2B-JP-FL-02双腔立式复合圆盘排种器的左壳体为例，分析其基本物元、谱系物元、特征物元和装配物元信息，进行语义编码，完成相应的全息标识。左壳体隶属于2个装配，即左壳体装配和总装配，两个装配为不同的装配层次，左壳体装配为子装配层次，而总装配为总装配层次。左壳体在左壳体装配中，与左护种板、左挡条和左检视窗均分别有3个相合关系的装配约束。在总装配中，与右壳体和上盖均分别有3个相合关系的装配约束，与隔板有1个相合关系的装配约束。
A．1 基本物元标识
左壳体的基本物元 B 由所属领域（F）、所属类别（G）和零部件名称（N）组成；排种器的左壳体，其所属为农业机械（Agricultural Machinery），编码为 AM；排种器左壳体所属类别为播种机械，依据农业行业标准 NY/T 1640-2015，播种机械代码为0201，即编码为0201；零部件名称：左壳体的英文为Left shell，编码为LSX。所以，左壳体的基本物元（B）编码为AM0201LSX。
A．2 谱系物元标识

左壳体的谱系物元 P 由零部件所处拓扑层次位置（T）、零部件在装配结构树中所属层次位置（S）和装配层次 S 的上一级层次位置（H）组成，其元素编码由3位英文字母或数字表示；左壳体所处拓扑层次位置为排种器（Seed-metering device，排种器），编码为SMD；左壳体在结构树中所属层次位置为左壳体装配（Left shell assembly，左壳体），编码为 LSA；左壳体所处的左壳体装配的上一级层次位置为总装配（Total assembly，总装配），编码为 TAX；所以，左壳体的谱系物元（P）编码为 SMDLSATAX。

A．3 特征物元标识

左壳体的特征物元 C 由零部件建模方法（M）、零部件数字模型数据格式（D）和装配特征信息预留项（…）组成，其元素编码由3位英文字母或数字表示；左壳体采用参数化方法建模，编码为 XPM；左壳体所用的机械软件为 CATIA，编码为 CAT；所以，左壳体的特征物元（C）编码为 XPMCAT。

将上述左壳体的基本物元、谱系物元、特征物元依次连接，得到编码 AM0201LSXSMDLSATAXXPMCAT，将该编码标识在零部件的文件名和数据库中。
A．4 装配物元标识

对于谱系拓扑层次内的装配信息，左壳体的装配物元 R0 的要素信息及编码如下表所示。
	
	要素及编码

	
	A
	I
	E
	Y
	D
	V

	
	装配层次
	与其有装配关系的零件
	相应的装配参考
	装配约束类型
	装配约束方向
	装配约束数值

	左壳体（LSX)
	左壳体装配（LSA）
	左检视窗（LIW）
	面
	曲面接触
	相反
	无

	
	
	
	轴
	相合
	无
	无

	
	
	
	轴
	相合
	无
	无

	
	
	左挡条（LOB）
	面
	曲面接触
	相反
	无

	
	
	
	轴
	相合
	无
	无

	
	
	
	轴
	相合
	无
	无

	
	
	左护种板（LPS）
	面
	曲面接触
	相反
	无

	
	
	
	轴
	相合
	无
	无

	
	
	
	轴
	相合
	无
	无

	
	总装（TAX）
	连接板1（CP1）
	面
	曲面接触
	相反
	无

	
	
	
	轴
	相合
	无
	无

	
	
	
	轴
	相合
	无
	无

	
	
	连接板2（CP2）
	面
	曲面接触
	相反
	无

	
	
	
	轴
	相合
	无
	无

	
	
	
	轴
	相合
	无
	无

	
	
	右壳体（RSX）
	面
	曲面接触
	相反
	无

	
	
	
	轴
	相合
	无
	无

	
	
	
	轴
	相合
	无
	无

	
	
	上盖（UCX）
	面
	曲面接触
	相反
	无

	
	
	
	轴
	相合
	无
	无

	
	
	
	轴
	相合
	无
	无


左壳体基础拓扑层次装配物元 R0 的要素 A 和 I 标识为：

LSA!LIW3!LOB3!LPS3_TAX!CP13!CP23!RSX3!UCX3。 
基础拓扑层次装配物元 R0 的要素 E 标识如下图所示。
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一级拓扑层次装配物元 R1 的要素 E 标识分别为 SMDCP1PF11，SMDCP1PF12，SMDCP1PF21，SMDCP2SRX1。
A．5 全息标识结果
分析双腔立式复合圆盘排种器左壳体的基本物元、谱系物元、特征物元和装配物元信息，进行语义编码并标识，左壳体全息标识结果如下表所示。
	零件
	全息标识

	
	物元名称
	编码标识

	左壳体
	基本物元（B）
	AM0201LSX

	
	谱系物元（P）
	SMDLSATAX

	
	特征物元（C）
	XPMCAT

	
	装配物元（R）
	R0的要素A和I
	LSA!LIW3!LOB3!LPS3_TAX!CP13!CP23!RSX3!UCX3

	
	
	R0的要素E
	refLSXRSX1、refLSXRSX2、refLSXRSX3、refCP1LSX1、…

	
	
	R1的要素E
	SMDCP1PF11、SMDCP1PF12、SMDCP1PF21、SMDCP2SRX1
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