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前    言
本标准按照GB/T 1.1—2009给出的规则起草。

本标准由中国农业机械学会提出。
本标准由全国农业机械标准化技术委员会（SAC/TC201）归口。
本标准主要起草单位：西安亚澳农机股份有限公司、中国农业机械化科学研究院。
本标准主要起草人：

本标准为首次发布。
农业机械 宽幅折叠式旋耕机
1  范围

    本标准规定了宽幅折叠式旋耕机的技术要求、安全要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输与贮存。

本标准适用于拖拉机配套的耕幅大于400 cm的卧式旱田折叠式旋耕机，其他机型可参照执行（以下简称折叠式旋耕机）。
2 规范性引用文件

   下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 197—2003 普通螺纹 公差

GB/T 699—2015 优质碳素结构钢

GB/T 1144      矩形花键尺寸、公差和检验

GB/T 1184—1996 形状和位置公差  未注公差值

GB/T 1243    传动用短节距精密滚子链、套筒链、附件和链轮

GB/T 1801—2009  产品几何技术规范（GPS） 极限与配合 公差带和配合的选择
GB/T 2828.1  计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划

GB/T 3077—2015   合金结构钢

GB/T 3098.1—2010 紧固件机械性能 螺栓、螺钉和螺柱

GB/T 3098.2—2015 紧固件机械性能 螺母

GB/T 3478.1  圆柱直齿渐开线花键 （米制模数 齿侧配合） 第1部分：总论
GB/T 3478.2  圆柱直齿渐开线花键 （米制模数 齿侧配合） 第2部分：30°压力角尺寸表
GB/T 3766  液压传动 系统及其元件的通用规则和安全要求
GB/T 4269.1 农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 操作者操纵机构和其他显示装置用符号 第1部分：通用符号
GB/T 4269.2 农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 操作者操纵机构和其他显示装置用符号 第2部分：农用拖拉机和机械用符号

GB/T 5662—2008  农业机械试验条件  测定方法的一般规定

GB/T 5668—2017  旋耕机

GB/T 5669—2017  旋耕机械 刀和刀座

GB/T 9480—2001  农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械  使用说明书编写规则

GB 10395.1—2009 农业机械 安全 第1部分：总则

GB 10395.5—2013 农林机械 安全 第5部分：驱动式耕作机械
GB 10396      农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械  安全标志和危险图形  总则

GB/T 17126    农林拖拉机和机械  动力输出万向节传动轴和动力输入连接装置的位置

JB/T 5673     农林拖拉机及机具涂漆  通用技术条件

JB/T 8574-2013 农机具产品型号编制规则

JB/T 9791     农业机械  万向节传动轴  安全防护罩

JB/T 9832.2  农林拖拉机及机具 漆膜 附着性能测定方法 压切法

3 型号表示方法

产品型号按JB/T 8574-2013进行编制，由类别代号、特征代号和主参数三部分组成，标记如下：
	

	改进代号用A、B、C 表示

	主参数：旋耕机工作幅宽， cm

	特征代号4：折叠后的耕作段数用1、2、3...表示 
特征代号3结构特征：双轴用M，反转用F，折叠用D，
特征代号2：侧边齿轮传动不表示，链传动用L表示，中间齿轮传动用N表示

特征代号1：型号代号：基本型不表示，框架性用K表示

	类别代号：表示耕整地机械、旋耕机


1G                   —       

        







标记示例：

1GKND2-500A表示为：第1次改进，工作幅宽为500cm，中间齿轮传动，折叠后耕作段数为2段的框架型折叠式旋耕机。                                                                         

4 技术要求
4.1 主要性能指标
宽幅折叠式旋耕机在土壤绝对含水率为15%～25%的壤土、轻粘土上耕作，其主要性能指标应符合表1的规定，可靠性指标应符合表2的规定，耕作幅宽≥400CM,折叠后机具宽度不大于450CM。
	项   目
	指  标

	耕深 /                                     cm
	≥10

	耕深稳定性 /                              （%）
	≥85

	耕后地表平整度 /                           cm
	≤5

	植被覆盖率 /                              （%）
	≥60

	碎土率 /                                  （%）
	≥60

	功率消耗 /                                 kW
	≤85%配套动力的标定功率

	纯工作小时生产率/ [ hm2/(h·m)]
	≥0.19


表1　 性能指标

表2 使用可靠性指标

	项   目
	指  标

	平均故障间隔时间（MTBF）/                 h
	≥90

	有效度（A）/                              （ %）
	≥95


4.2  一般技术要求
4.2.1 折叠式旋耕机应按规定程序批准的图样和技术文件制造。

4.2.2 螺纹公差应按GB/T197-2003中不低于6级精度选用。

4.2.3 操作方便性：各调整装置应可靠、方便、灵活，无卡滞和不易锁定等缺陷；带拨叉变速的旋耕机应能灵活换挡，不得有卡滞或挂不上挡现象，挂挡后不得有自动脱挡现象。

4.2.4 操纵机构及其位置应易于辨识，并应在产品使用说明书中描述。标识符号应符合GB/T 4269.1与GB/T 4269.2的规定。

4.2.5  焊接件的焊缝应均匀、平整、牢固，不应有裂纹、烧伤、漏焊、虚焊和夹渣等缺陷。

4.2.6 使用说明书应有提醒操作者使用、保养和维护的安全注意事项，其编写应符合GB/T 9480的规定。
4.2.7 涂漆应符合JB/T 5673-2015中TQ-2-2-DM的规定，外观应色泽鲜明，平整光滑，无漏底、花脸、流痕、起泡和起皱。
4.3 主要零、部件技术要求

4.3.1 旋耕机折叠部件

4.3.1.1 采用液压或机械折叠的旋耕机折叠时，其折叠和展开应平稳、无卡滞现象，两侧同时折叠和展开的旋耕机折叠部件的动作应同步。
4.3.1.2折叠部件展开后应平直、整齐、有锁定机构，当两侧最外端旋耕部件连线处于水平位置时，折叠部件最高和最低位置离地高度之差不应超过40mm。
4.3.1.3折叠式旋耕机处于运输状态时，折叠部件应可靠锁定或固定，运输过程中不应自行展开。
4.3.2 主梁

左、右主梁两端接盘的圆跳动应符合GB/T 1184-1996中的规定，径向跳动不低于8级，端面圆跳动不低于9级。

4.3.3 框架

框架两侧板联接面对箱体联接底板孔对称中心线的的平行度应不大于2mm。框架横梁的平行度不大于3mm.

4.3.4  花键轴

4.3.4.1 动力输入轴伸出端花键的基本参数和尺寸应符合GB/T 1592的规定。

4.3.4.2 花键轴应采用机械性能不低于GB/T 3077-2015中规定的40Cr材料制造。
4.3.4.3 矩形花键的尺寸、公差配合应符合GB/T 1144的规定，渐开线花键尺寸、公差配合应符合

GB/T 3478.1和GB/T 3478.2的规定。

4.3.5  刀轴

4.3.5.1 刀座（或刀盘）与刀轴焊接后，刀座（或刀盘）工作平面与刀轴中心线垂直度应不大于2mm。每米长度上的直线度不大于2.5mm。

4.3.5.2 刀座（或刀盘）与刀轴管焊接后应消除内应力。

4.3.5.3 刀轴花键外径对两端轴承处外径的径向圆跳动应按GB/T 1184-1996中不低于7级选用，轴承处的圆柱度应按GB/T l184-1996中不低于8级选用。

4.3.6  旋耕工作部件
旋耕刀的刀柄硬度38HRC～45HRC；刀身硬度48HRC～54HRC，刀和刀座应符合GB/T 5669的规定。 
4.3.7 链轮

4.3.7.1 链轮应采用机械性能不低于GB/T 699-2015规定的40Cr钢材料制造。

4.3.7.2链轮应进行表面热处理，齿面淬火区硬度为40HRC～45HRC。

4.3.7.3链轮主要尺寸和端面齿形应符合GB/T 1243中的规定。

4.3.7.4 链轮齿根圆径向及端面圆跳动按GB/T 1184-1996中不低于10级选取。

4.3.7.5 链轮齿根圆直径极限偏差按GB/T 1801-2009中不低于h11选取。

4.3.8 万向节传动轴

4.3.8.1 万向节传动轴和动力输入连接装置的位置应符合GB/T 17126的规定。

4.3.8.2万向节传动轴防护罩应符合JB/T 9791的规定。

4.3.9  液压系统
4.3.9 .1  液压系统应符合GB/T 3766的规定，液压操纵系统应轻便、灵活、可靠，不得有卡滞现象。

4.3.9.2  液压管路应固定可靠，不得被扭转、压扁和破损。
4.4 装配要求

4.4.1 所有零、部件须经检验合格。

4.4.2 主、从动链轮的中心线平面度偏差应不大于0.5mm。链条应有适当的张紧力，张紧力一般为50N～100N(扣除链条本身的质量)。

4.4.3 刀辊半径变动量应不大于15mm。

4.4.4 旋耕机装配后，应在刀辊工作转速范围内进行不少于30min的空运转试验。

4.4.5  旋耕机空运转试验后，应符合下列要求：

a. 运转中传动系统不得有异常响声。

b. 空转扭矩：侧边传动不大于50N·m，中间传动不大于60N·m；

    c. 油温：箱体内润滑油的温升不得超过25℃；

    d. 密封性：箱体静结合面和动结合面均不得漏油；

    e. 传动箱清洁度：传动箱中铁屑等杂物干重不应超过200mg；

4.4.6 主要紧固件的强度等级:螺栓、螺钉机械性能应不低于GB/T 3098.1-2010中的8.8级，螺母应不低于GB/T 3098.2-2015中的8级；主要紧固件的拧紧力矩应符合表3的规定。
表1　 紧固件拧紧力矩  

	公称直径
d/mm
	拧紧力矩T/(N.m)

	
	8.8/9.8级
	10.9级
	12.9级

	8
	19
	～
	26
	26
	 ～
	37
	32
	 ～
	44

	10
	37
	 ～
	52
	52
	 ～
	73
	63
	 ～
	88

	12
	65
	～
	91
	91
	 ～
	127
	109
	 ～
	153

	14
	103
	～
	145
	145
	 ～
	204
	175
	 ～
	244

	16
	160
	～
	225
	226
	 ～
	316
	271
	 ～
	379

	18
	222
	～
	310
	312
	 ～
	437
	374
	 ～
	524

	20
	313
	～
	439
	441
	 ～
	617
	529
	 ～
	740

	22
	427
	 ～
	598
	601
	 ～
	841
	721
	 ～
	1009

	24
	541
	 ～
	758
	761
	 ～
	1066
	914
	 ～
	1279


5 安全要求
5.1万向节传动轴应有可靠的安全防护罩，其防护罩与动力输入轴防护罩重叠量不小于50mm，拖拉机的万向节传动轴应带有安全离合保护装置。
5.2其他外露回转件应有可靠的安全防护装置。当动力输出轴万向节传动轴安装和联接时，动力输入轴防护罩应包络住至机器的第一个固定轴承座的整个输入轴。
5.3  机具的顶部、前部和端部的防护应符合以下要求：
——前部防护应从工作部件最外端运动轨迹向前延伸不小于200mm，从机器两侧向内延伸至下悬
挂点，防护的离地高度≤（400+f）mm(其中f指按制造厂使用说明书明示的耕作深度)。如还采
用间隔式防护时，防护屏障的间隙不大于60mm。
——端部防护时，应在机具工作状态，两侧防护应能覆盖地面以上工作部件，如不能全部覆盖，
则端部防护应从工作部件最外端运动轨迹分别向左右两侧延伸不小于200mm，如还采用间隔式防
护时，防护屏障的间隙不大于80mm。
——顶部防护时，覆盖工作部件轨迹最外端的区域应采用坚固的防护装置，覆盖屏障之间和顶部
的防护边缘不应与运动工作部件接触，该防护可由防护罩或任何适当的机器零部件以及它们的结
合获得防护。
5.4 机具的后部防护应符合下列要求：
——在机具工作状态，后部能覆盖地面以上工作部件，应符合GB 10395.5-2013中4.3.1.3规定要求。
——机具后部为铰接防护情况下，应符合GB 10395.5-2013中4.3.1.4规定要求。
——后部带有镇压辊的情况下，应符合GB 10395.5-2013中4.3.2规定要求。
5.5  非作业状态应能可靠切断动力传动。
5.6  应在存在危险或有潜在危险的部位固定安全警示标志,其标志应符合GB 10396的规定，并描述下列内容：
——旋耕机前部万向节传动轴可能缠绕身体部位，机器作业时或万向节传动轴转动时，人与机器
保持安全距离；
——旋耕机后部有飞出物体冲击人的身体，作业时人与机器保持安全距离；
——机器运转时，不得打开或拆下安全防护罩。

---折叠半径范围内勿站人

----安装示廓反射器或粘贴反光标识。
——使用前请详细阅读使用说明书；
——使用前，必须检查刀片的紧固状况，齿轮箱和润滑部位加注润滑油；
——保养时，切断动力，并可靠支承机器。

----安全标志应在使用说明书中重现，用图文描述可能存在的危险或有潜在的危险、危险所造成的伤害以及如何避免危险，并指明其在旋耕机上的张贴位置。
5.2 旋转和折叠部件

5.2.1 在任意操作状态或运输位置或折叠收起或打开工作部件时，工作部件位置若超过4m高，应提供安全标志和防止高压线缠绕的危险信息。应在使用说明书中指明与高压线接触的危险警告信息。

5.2.2  当旋转或折叠运动部件使用动力驱动时，控制装置应能有稳定控制装置，并应位于旋转或折叠区域以外。
5.2.3  在运输过程中保持折叠或旋转部件在运输状态下的锁定装置，可使用机械装置、液压装置，或重力自锁，该锁定装置的液压锁如果没有直接安装在液压缸上，液压缸和液压阀之间软管和管路的爆破压力至少是液压系统额定工作压力的4倍。

5.2.4  机械锁定装置应能够承受折叠或旋转控制装置产生的动力。

5.2.5  解锁和打开折叠或旋转部件装置应由不同的操作来控制。
6 试验方法
6.1 性能试验
6.1.1 试验准备

6.1.1.1 试验样机

试验样机应与制造厂提供的使用说明书相符，检验合格，技术状态良好。

6.1.1.2 配套拖拉机

拖拉机动力输出轴额定转速应符合配套旋耕机设计要求，技术状态应良好。

6.1.1.3起动性能试验
试验前将折叠式旋耕机在试验环境中放置不少于半小时。按照使用说明书规定的方法进行起动。
6.1.1.4 试验地选择

试验地应根据试验样机的适应范围，选择当地有代表性的田块；田块各处的试验条件要基本相同；田块的面积应能满足各测试项目的测定要求；测区长度不少于30m，并留有适当的稳定区，宽度不少于机器耕作幅宽的4倍。

6.1.1.5 试验用仪器、设备

试验所用的仪器、设备需检查校正，计量器具应在规定的有效检定周期内。

6.1.2 试验要求

同一工况测试不少于三个行程。性能测试时，相邻行程要间隔一定距离，保证测定不受干扰。

注：使其中任一参数作一次量的变动就称为一个工况。
6.1.2 试验前的调查和测定

土壤质地、耕前植被、土壤绝对含水率、土壤坚实度和耕前地表平整度的测定按GB/T 5662—2008测定。

6.1.3 作业性能测定
    耕深、耕深稳定性等性能指标按表1的要求逐项测定按GB/T 5668—2017第7章的规定。
6.2 生产试验

6.2.1 可靠性考核

平均故障间隔时间有效度、纯工作小时生产率的测定按GB/T 5668—2017第7章的规定。   
6.3 整机装配及外观质量测定 

6.3.1 主要紧固件的强度等级及拧紧力矩

主要紧固件的强度等级采用目测，并核查其采购文件。

主要紧固件的拧紧力矩用扭矩扳手测量，测量总数不得少于10只。
6.3.2 箱体内润滑油温升

整机与试验台架连接，或与配套拖拉机连接。刀辊转速应在设计转速范围内，进行不少于30min的空运转，停机后用量程为0℃～100℃，精度为±1℃的温度计，测量箱体内润滑油运转前后温度，计算温升。

6.3.3 密封性

按6.3.2空运转后，待停机20min后，检查各动、静结合面有无漏油。

6.3.4 传动箱清洁度

按6.3.2空运转后，待停机20min后，用0.150/0.100的滤网过滤传动箱内润滑油，按JB/T 7929规定测量各种杂质干质量。以杂质干质量表示清洁度。

6.3.5 空转扭矩

采用电测法或扭矩扳手。在动力输入轴处测量维持旋耕机空转所需的扭矩。

6.3.6 刀辊半径变动量

转动刀辊，测量刀辊上每把弯刀处的回转半径，取其最大半径与最小半径之差。

6.3.7 涂漆外观质量及漆膜附着力

按JB/T 5673的规定，检查整机的涂漆外观质量，测定机罩、拖板处的漆膜附着力。

6.3.8 操作方便性

按机具使用说明书要求，操纵机具，检查调整方便性和换挡灵活性。

6.3.9 旋耕刀硬度

按照GB/T 5669的规定，每台旋耕机抽取2把，测量刀身硬度和刀柄硬度。

7 检验规则
7.1 检验项目

7.1.1 产品出厂前应经检验部门检验合格，并附产品合格证方可出厂。

7.1.2 按其对产品质量的影响程度分为A类不合格、B类不合格、C类不合格。项目不合格分类见表4。

7.2  型式检验

折叠式旋耕机型式检验一般每3年应进行1次，按表4对折叠式旋耕机的技术性能、可靠性、耐久性进行全面评定。当遇有下列情况之一时，应进行型式检验：

——新产品定型鉴定及老产品转厂生产时；

——结构、工艺、材料有较大的改变，可能影响产品性能时；

——工装、模具的磨损可能影响产品性能时；

——产品停产1年以上后恢复生产时；

——国家质量监督检验机构提出进行型式试验要求时。

表2　 项目分类表

	不合格分类
	项    目
	对应条款
	出厂检验
	型式检验

	类
	项
	
	
	
	

	A
	1
	安全要求
	5
	√
	√

	
	2
	平均故障间隔时间
	表2
	—
	√

	
	3
	平均耕深
	表1
	—
	√

	B

	1
	主梁、框架
	4.3.2/4.3.3
	√
	√

	
	2
	有效度
	表2
	—
	√

	
	3
	耕深稳定性
	表1
	—
	√

	
	4
	耕后地表平整度
	表1
	—
	√

	
	5
	碎土率
	表1
	—
	√

	
	6
	植被覆盖率
	表1
	—
	√

	
	7
	纯工作小时生产率
	表1
	—
	√

	
	8
	主要紧固件及拧紧力矩
	4.4.6
	√
	√

	
	9
	旋耕机折叠部件
	4.3.1
	√
	√

	
	10
	操作方便性
	4.2.3
	√
	√

	
	11
	操纵机构标识符号
	4.2.4
	√
	√

	
	12
	刀轴
	4.3.5
	√
	√

	
	13
	万向节传动轴
	4.3.8
	√
	√

	
	14
	链轮
	4.3.7
	√
	√

	
	15
	液压系统
	4.3.9  
	—
	√

	C
	1
	功率消耗
	表1
	—
	√

	
	2
	传动箱清洁度
	4.4.5e) 
	√
	√

	
	3
	刀辊半径变动量
	4.4.3
	√
	√

	
	4
	密封性
	4.4.5d)
	√
	√

	
	5
	空转扭矩
	4.4.5b)
	√
	√

	
	6
	涂漆外观质量漆膜附着力
	4.2.7
	√
	√

	
	7
	焊接质量
	4.2.5
	√
	√

	
	8
	箱体内润滑油温升
	4.5.1
	√
	√

	
	9
	使用说明书
	4.2.6
	√
	√

	
	10
	花键轴
	4.3.4
	√
	

	
	11
	旋耕工作部件
	4.3.6
	√
	√

	
	12
	标牌
	8.2
	√
	√


7.2 抽样方法

7.2.1 按GB/T 2828.1进行抽样，在生产企业近6个月生产的产品中随机抽取。样本大小为2台，产品检查批应不少于5台。抽样方案见表6。

7.2.2 订货单位抽验产品质量时，按合同进行。接收质量限和检验批量，由供货方和订货方协商确定。合同未作规定时，按GB/T 2828.1执行，

7.2.3 产品的出厂检验，生产企业可自行确定抽样方案。

7.3 判定规则

根据检验结果进行逐项考核评定，按照表5的规定进行判定。表中AQL为接收质量限，Ac为接收数，Re为拒收数，均以计点法计算。
表3　 抽样方案

	抽样方案
	类别
	A
	B
	C

	
	项目数
	3
	15
	12

	
	检验水平
	S-1

	
	样本量字码
	A

	
	样本量
	2

	
	AQL
	6.5
	40
	65

	
	Ac    Re
	0     1
	2     3
	3    4


8 标志、包装、运输和贮存

8.1 标志
每台旋耕机应在明显部位固定产品标牌，其内容包括：

a. 产品的型号与名称；

b. 配套动力；

c. 主要技术参数；

d. 商标；

e. 生产企业名称；

f. 出厂日期和编号；

g. 产品执行标准编号。

8.2 包装
8.2.1 包装应牢固可靠，包装箱内应附企业规定的配件和附件。

8.2.2 包装件的外部应标明下列项目：

a. 产品的名称、牌号和型号；

    b. 包装件的名称、质量及总件数和编号；

    c. 生产企业名称和地址；

    d. 发运地址、收货单位。

8.2.3 每台旋耕机出厂时，应随机附有下列文件:

    a. 质量检验合格证;

    b. 使用保养说明书;

    c. 整台产品包装清单。

8.3 运输
运输方式和要求由订货方和生产企业协商确定。

8.4 贮存
应贮存在通风、干燥的场所。特殊情况需露天存放时，应采取防晒和防雨、防雪等措施。
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