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生菜全程机械化技术规范
1 范围

本标准规定了生菜全程机械化生产中的一般要求、整地施肥、播种育苗、移栽、田间管理、收获、采后处理等主要作业环节的机械化作业技术规范。
本标准适用于散叶生菜、结球生菜育苗移栽机械化生产。

2 规范性引用文件 
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 8321 农药合理使用准则(所有部分)

GB/T 10396  农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 安全标志和危险图形 总则
GB 13735-2017 聚乙烯吹塑农用地膜覆盖薄膜
GB/T 16715.5-2010 瓜菜作物种子 第5部分：绿叶类蔬菜
JB/T 10291-2013 旱地栽植机械
NY/T 650 喷雾机（器）作业质量
NY/T 1225 喷雾器安全施药技术规范
NY/T 2119-2012 蔬菜穴盘育苗通则
NY/T 2623-2014灌溉施肥技术规范

NY/T 2704 机械化起垄全铺膜作业技术规范
NY/T 5010-2016 无公害农产品 种植业产地环境条件
3一般要求
3.1环境条件
生菜种植产地的灌溉水、土壤等环境应符合NY/T 5010的要求。
作业地块应适宜机具作业，作业前根据田块的大小、地理位置和机具作业性能规划好机具的作业路线，留有适当机具转弯的地头长度。
3.2 人员要求
根据作业需要配备操作人员和辅助人员，操作人员应经过专业技术培训合格，熟悉机具安全作业要求、性能、调整使用方法及农艺要求，辅助人员应具备基本的作业和安全常识。
3.3 机具要求

3.3.1机具符合当地的农艺要求、土壤条件、环境条件和地表覆盖状况的要求。
3.3.2配套动力应与产品和作业要求相匹配，机具性能安全可靠。
3.3.3机具安全防护和安全标志应符合GB/T 10396的规定。
3.3.4 机具作业前，应按照使用说明书要求对农机具进行全面检查、调整和保养。按照农艺要求调整好机具。

3.4农田整治
3.4.1田间主干道、机耕道宽适合机械行驶。机耕道路面与田间土地高度相差≤30cm；机耕道两侧有影响农机进出田间的树木、沟渠等障碍时，需进行整治。从田间连接村庄、公路的道路，路面须压实、平整，便于农田作业机具行驶；在田间地块中修建的道路，路面适当压实，但不宜做成水泥路面。
3.4.2 对农田进行平整治理。在农田中间不得有树木、电线杆等影响农机具作业的障碍物。

4 整地、施底肥
4.1 前茬作物处理
4.1.1秸秆粉碎还田机进行前茬处理。前茬作物属于秸秆类，且留茬高度或地表覆盖植被长度超过30cm时，采用秸秆粉碎还田机直接粉碎还田。作业后秸秆粉碎长度应≤10cm，残茬高度应≤8cm，秸秆粉碎长度合格率≥80%。秸秆还田后，可按还田秸秆量的0.5%~1%增施氮肥或适量腐熟剂，根据农艺要求合理撒施厩肥。
4.1.2灭茬机进行前茬处理。前茬作物属于叶菜类，前茬作物收获后，采用灭茬机进行灭茬，灭茬深度≥8cm，根茬长度≤5cm。
4.2 施底肥

利用撒肥机进行底肥施用，每667㎡施用优质腐熟农家肥3000kg~4000kg或商品有机肥1000kg~2000kg，施用复合肥20 kg~30kg。施肥量应均匀，无漏施，施肥均匀性变异系数≤30%。
4.3 整地

4.3.1 作业条件
田间土壤绝对含水率在15%~25%之间，有利于机械化耕整地作业。
选择地膜应符合GB 13735的规定，地膜膜厚度不小于0.008mm，地膜宽度应比垄（畦）面宽200mm~300mm。
4.3.2 旋耕
施用肥料后，利用旋耕机将肥料与土壤混合均匀，旋耕深度≥15cm，旋耕后，田间无漏耕、壅土、雍草现象，土壤整平。耕深稳定性系数≥85%，旋耕后碎土率≥60%，地表平整度≤5cm。
4.3.3 起垄
采用垄上栽培，利用起垄机进行起垄作业，二行移栽时，垄形尺寸为：垄顶宽60cm~70cm，垄底宽80cm~90cm，垄高15cm~20cm；四行移栽时，垄形尺寸为：垄顶宽120cm~130cm，垄底宽135~145cm。
起垄作业后，垄形一致性好，垄面平整、紧实，垄沟回土、浮土少。垄间距符合后续机具作业要求。
4.3.4铺膜
冬春季节应膜上栽培，利用铺膜机进行垄上铺膜，也可利用起垄铺膜机进行联合作业。铺膜作业质量应符合NY/T 2704的规定。
5播种育苗 
5.1 种子要求

5.1.1 品种选择
根据不同季节和栽培设施，选用在生产上较大面积示范推广的、抗逆性强、优质、商品性好、耐贮运适宜机械化作业的丰产稳产生菜品种。春茬栽培早、中熟品种，秋茬栽培中、晚熟品种。
5.1.2 种子质量

种子质量应符合GB 16715.5的要求，发芽率≥95%，出苗率≥90%。
5.1.3 种子处理

种子播种前应根据当地病虫害常年发生情况，针对性地选择相应药剂进行处理。

5.2 穴盘播种
5.2.1根据栽培季节、品种特性等确定适宜的播种期，苗龄30天左右。
5.2.2根据农艺要求及移栽机要求选择合适的穴盘，自动移栽机选择专用穴盘。
5.2.3采用精量播种机进行穴盘播种，每穴1粒~2粒种子，播种合格率≥90%，空穴率≤5%，重播率≤5%。播种后覆盖约0.5cm厚基质。种子可采用丸化包衣进行处理后再进行播种。
5.3 穴盘育苗

5.3.1催芽、苗期管理符合NY/T 2119-2012的规定。冬春季节床面上覆盖塑料膜，夏秋季床面覆盖遮阳网，70%幼苗顶土时，撤除床面覆盖物。
5.3.2定植前1周内适当控水降温，冬春育苗昼温宜在15℃~20℃，夜温宜在5℃~8℃；夏秋季育苗逐渐撤去遮阳网。 
6移栽
6.1 秧苗条件

土壤或基质含水量适宜，苗高和苗冠直径适宜；根系之间均没有粘连，钵苗根坨紧实。用于自动移栽机的穴盘苗，空穴应提前补齐秧苗。
6.2机具要求

根据需要可选择半自动或全自动移栽机。移栽机应能调节栽植行距、株距和栽植深度。种植密度宜为：早熟品种4000株~5000株/亩，中晚熟品种：3500株~4000株/亩，行距宜为30cm~40cm，株距为30cm~35cm，栽植深度以不埋住心叶为宜。
6.3作业质量
栽植深度一致，株距均匀、行列整齐，移栽机作业质量应符合JB/T 10291-2013的规定。 
7田间管理                   
7.1缓苗期管理
定植后要保持适宜温度，促进缓苗，昼温不超过25℃，夜温10℃以上为宜，缓苗后，白天温度保持在15℃~20℃，夜温在8℃~10℃。

7.2病虫草害防控
7.2.1 根据本地病虫草害的发生规律，按植保要求选用合理的防治措施和药剂及用量，按照高效植保技术选用机械及防治作业。措施选用和药剂防治应符合NY/T1225的规定。
7.2.2根据防治面积大小及生菜生长时期，选用喷杆喷雾机、背负式喷雾器、背负式弥雾机等进行病虫害防治，施用作业应符合NY/T1225的规定。喷雾机（器）作业质量应符合NY/T 650的规定。
7.2中耕
中耕除草机械应具有良好的行间通过性能，无明显伤根，伤苗率小于3%。
7.3灌溉、追肥
7.3.1排灌泵应根据排灌面积和排水量选择，应做到旱能灌、涝能排。
7.3.2宜用水肥一体化技术进行灌溉施肥。按生菜需水、需肥规律，适时灌溉施肥，可采用膜下滴灌、喷灌、垄作沟灌等高效灌溉技术和装备。作业符合NY/T2623-2014的规定。
8、收获
8.1作业条件
8.1.1从定植至采收，一般早熟品种50天至60天，中熟品种60天至70天，晚熟品种70天至85天。收获时应保证施药安全期达到有关规定要求。
8.1.2 土壤水分有利于机械收获作业。
8.1.3 铺滴灌带种植的区域，先将滴灌带清理干净。
8.2机具要求
8.2.1 机具适合当地土壤类型、粘重程度和作业要求。
8.2.2 收获应选割台行距与种植行距相适应的收获机械，机械收获行距：单行行距≥35cm，双行行距≥55cm。
8.2.3收获机的工作档位和割台高度能根据当地的农艺要求和生菜长势进行调节。8.2.4 收获要求平均无故障作业时间MTBF≥50h。发动机、液压系统不应漏油、漏水。
8.3作业质量
8.3.1作业时按照作业机具使用说明书规定的作业速度试作业20m，必要时对机组进行相应调整，到作业状态正常后开始作业。
8.3.2机组在地头转弯或田间转移时，应断开动力，将割台置于升起状态，慢速行驶。
8.3.3作业过程中发现异常及故障时，应及时停车检查排除。
8.3.4 收获作业总损失率≤3.0%，破碎率≤0.5%，采净率≥93%。
9净园
9.1残叶、残根资源化利用
根据当地生产条件。可使得残叶、残根进行饲料化、肥料化和沼气化处理。饲料化处理是收集干净整洁的残叶作为牲畜的饲料；肥料化处理是利用灭茬机进行土壤深翻，将部分残叶、残根还田作为绿肥；沼气化处理是将部分残叶、残根进行沼气发酵，变废为宝。
9.2 残膜回收
采用地膜覆盖种植地区，应在收货后适时回收地膜。残地膜回收机具的表层拾净率应≥90%，深层拾净率应≥80%。 
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