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大中型预制泵站
（征求意见稿）

1  范围

本标准规定了大中型预制泵站的术语和定义、型式、型号与基本参数、技术要求、试验方法、检验规则和标志、包装、运输和贮存。
本标准适用于排灌工程、市政工程、以及污水治理、中水回用、雨水收集与提升等系统中应用的大中型预制泵站（以下简称“泵站”）。
2  规范性引用文件

下列文件对本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 191          包装储运图示标志

GB/T 755          旋转电机  定额与性能

GB/T 1447         纤维增强塑料拉伸性能试验方法
GB/T 1448         纤维增强塑料压缩性能试验方法

GB/T 1458         纤维缠绕增强塑料环形拉伸试验方法

GB/T 3091         低压流体输送用焊接钢管
GB/T 3797         电气控制设备
GB/T 3854         增强塑料巴柯尔硬度试验方法
GB/T 4208-2008    外壳防护等级（IP代码）

GB 10395.8        农林拖拉机和机械安全技术要求 第8部分 排灌泵和泵机组

GB 10396          农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 安全标志和危险图形 总则
GB/T 12230        通用阀门 不锈钢铸件技术条件

GBT 14714         微小型计算机系统设备用开关电源通用规范
GB/T 16895.15        建筑物电气装置 第5部分 电气设备的选择和安装
GB/T 20878        不锈钢和耐热钢 牌号及化学成份 
GB/T 24674        污水污物潜水电泵  
GB 50014          室外排水设计规范

GB 50015          建筑给水排水设计规范
GB 50052          供配电设计规范
GB 50054          低压配电设计规范
GB 50055          通用用电设备配电设计规范

GB 50169          电气装置安装工程接地装置施工及验收规范
GB 50194          建筑工程施工现场供用电安全规范
GB 50217          电力工程电缆设计规范
GB 50231          机械设备安装工程施工及验收通用规范
GB 50242          建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范
GB 50265          泵站设计规范

GB 50303          建筑电气工程施工质量验收规范
GB 50332          给水排水工程管道结构设计规范

CJ/T 472         潜水排污泵

JB/T 11916       大中型潜水电泵

HG/T 20696       玻璃钢化工设备设计规定

3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

3.1

预制泵站 prefabricated pumping station  

由筒体、顶盖、底座、内置水泵、自耦装置、管道、阀门、拦污清污装置、控制系统、服务平台等集成一体，埋入地下的具有排灌、污水处理、中水回用、雨水收集与提升、以及无人值守远程监控功能的机电一体化成套设备。
3.2
筒体  cylinder
由玻璃钢或其他材质制成，可贮存一定液体量的圆柱形容器。
3.3

处理量 handling capacity
泵站在单位时间内排出的液体量，单位为立方米每小时（m3/h）。
3.4

扬程  head
泵站提升水泵的扬程和水头损失及排水管路沿程损失之和，单位为米（m）。
4  型式、型号和基本参数

4.1  型式

4.1.1泵站由筒体、顶盖、底座、自耦装置、内置水泵、管道、阀门、拦污清污装置、控制系统、服务平台等集成一体，采用地埋式安装，可智能或远程控制。
4.1.2内置水泵类型用大写汉语拼音字母表示：

    WQ——污水污物潜水电泵；
    QW——潜水排污泵；
    Q ——大中型潜水电泵。
    其它内置水泵类型生产企业自命名。

4.2  型号

泵站的型号由大写汉语拼音字母和阿拉伯数字组成，其表示方法如下：

 YB     ∕     —     —     —               

                                               内置水泵台数（1台不标注）

                                               内置水泵类型
                                               功率，单位为千瓦（kW）
                                          扬程，单位为米（m）
处理量，单位为立方米每小时（m3/h）

筒体高度，单位为毫米(mm)
筒体直径，单位为毫米(mm)
大中型预制泵站
示例1：筒体直径为2500 mm，筒体高度为3500 mm，处理量为100m3/h，扬程为30m，功率为22kW，内置水泵类型为WQ，内置水泵台数为1台的预制泵站，其标记：YB2500/3500—100—30—22WQ。
示例2：筒体直径为2500 mm，筒体高度为3500 mm，处理量为200m3/h，扬程为30m，功率为22kW，内置水泵类型为WQ，内置水泵台数为2台的预制泵站，其标记：YB2500/3500—200—30—22WQ2。
示例3：筒体直径为2500 mm，筒体高度为3500 mm，处理量为100m3/h，扬程为30m，功率为22kW，内置水泵类型为QW，内置水泵台数为1台的预制泵站，其标记：YB2500/3500—100—30—22QW。
示例4：筒体直径为2500 mm，筒体高度为3500 mm，处理量为100m3/h，扬程为30m，功率为22kW，内置水泵类型为Q，内置水泵台数为1台的预制泵站，其标记：YB2500/3500—100—30—22Q。
4.3基本参数

泵站属订制类产品，规格参数根据介质和不同使用要求而定，基本参数见表1。
表1

	电   压

V
	频   率

Hz
	筒体直径

mm
	筒体高度

mm
	处理量（单筒）
  m3/h
	扬   程

m

	220或380
	50
	>1000
	≤20000
	≤4000
	≤60


5  技术要求

5.1 基本要求 

5.1.1 泵站应符合本标准的要求，并按经规定程序批准的图样及技术文件制造。

5.1.2泵站在下列使用条件下应能连续正常运行：
a）输送介质温度不超过40℃；
b）输送介质的pH值为4~10；
c）输送介质密度为≤1050 kg/m3；
d）输送介质中纤维长度、固相物直径满足产品使用说明书要求；
e）使用的电源电压为泵站的额定电压，其波动误差不超过额定电压的±10%；

f）单台水泵允许起动次数＞4次/小时，但最大次数不应超过厂家规定的起动次数。
5.1.3泵站在运行期间，电源电压和频率的变化及其对电机性能和温升限制的影响应符合GB 755 的规定。
5.1.4泵站的定额是以连续工作制（S1）为基准的连续定额。
5.2 性能要求
5.2.1 泵站的扬程应不低于95%的产品标志值。

5.2.2 泵站的处理量应不低于92%的产品标志值。

5.3  内置水泵要求
5.3.1 WQ型应符合GB/T 24674的规定。

5.3.2 QW型应符合CJ/T 472的规定。
5.3.3 Q型应符合JB/T 11916的规定。
5.3.4 企业自命名水泵应符合上述标准要求。
5.4 结构要求
5.4.1泵站的结构应合理、紧凑、安装方便，易于操作和维护。
5.4.2泵站的筒体应设有：

a）维护或检修入口，以供维护或检修时使用；
b）防护通气（或泄气）管，以保证筒体内与大气相通但外物不能进入；

c）液位计；

d）筒体外部应装有至少两个外部吊耳。
5.4.3 泵站的排水管出口处应装止回阀，防止倒灌。
5.4.4采用固定安装水泵的底座应牢固、防振。
5.4.5采用自耦装置应符合设计要求。
5.4.6泵站应设有拦污清污装置，以保证正常运行。
5.4.7泵站管路最低处应设有排水装置，以保证冬季不因管路中的剩余水而损坏。
5.4.8 顶盖孔口处应设置防坠落安全格栅。
5.5 设计要求
5.5.1为了保证泵站安全正常运行，泵站最小有效容积计算方法应按公式（1）计算：
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    式中：
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——泵站最小有效容积，单位为立方米(m3)；
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 —— 泵站最大一台水泵的规定流量，单位为立方米每小时（m³/h）；
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—— 水泵每小时最大启停次数：水泵（组）每小时启动次数不得超过7次/h；单泵启动次数≥4次/h，电动柜启动次数不得超过15次/h，单位为次每小时（次/h）。
    当利用泵站的进水流量和每台水泵抽水之间的规律推算时，可采用(2)式计算最小有效容积：
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 —— 水泵最小工作周期，单位为小时 (h) 。                            

5.5.2内置水泵的扬程应按公式（3）取值：
H≥ H1+H2+H3  ………………………… （3）
式中，
H——提升水泵的扬程，单位为米（m）；
H1——液体提升的高度差，单位为米（m）。即出水管排出口中心至贮存液体面间的距离；
H2——水泵吸水管和出水管沿程及局部阻力的损失之和，单位为米（m）；
H3——出水管出口的水头损失, 单位为米（m）。当扬程小于等于20m时，取（2~3）m；当扬程大于20m时，取（3~5）m.

5.5.3电气系统箱用于户外时，防护等级为GB 4208-2008中规定的 IP54；用于室内时，防护等级为GB 4208-2008中规定的IP43。
5.5.4 电气系统应具有智能远程监测、监控制功能。
5.5.5 电气系统应根据使用要求不同，按GB/T 3797、GB/T 16895.15、GB 50052、GB 50054、GB 50055、GB 50169、GB 50194、GB 50217、GB 50303选用。
5.5.6泵站的整体设计根据使用要求不同，按GB 50014、GB 50015、GB 50231、GB 50242、GB 50265、GB 50332选用。
5.5.7泵站的管道设计应符合GB 50332的规定。
5.6 主要零部件材料要求
5.6.1玻璃钢件应符合HG/T 20696的规定。
5.6.2连接管件及阀门应符合GB 50014的规定。
5.6.3不锈钢铸件.应符合GB/T 12230的规定的。

5.6.4控制系统不锈钢壳体应符合GB/T 20878的规定。
5.7 主要零部件要求
5.7.1盖板
5.7.1.1玻璃钢盖板内外表面应平整，不应有深度 2mm 以上的裂缝及分层脱层、纤维祼露、树脂结节、异物夹杂、色泽明显不匀等现象。
5.7.1.2铝合金盖板厚度应在5mm及以上(不含花纹)，翻边应不小于20mm，抗拉强度应达到120MPa及以上。
5.7.2焊接件焊缝均匀、饱满，并打磨光滑，无虚焊、脱焊、漏焊、焊瘤、夹渣、气孔等缺陷，并符合GB/T 3091的规定。
5.7.3 筒体
5.7.3.1玻璃钢筒体应有防腐蚀层、防渗透层、结构层和外保护层，结构层在离顶盖以下2m处的厚度不应小于12mm。外露在地面的外保护层必须加抗紫外线材料，防止裸露在太阳光下面老化。

5.7.3.2筒体外径偏差为设计值的-4mm～+2mm，长度偏差为设计值的±0.5%；任一截面的筒壁平均厚度应不小于规定的设计厚度，其中最小筒壁厚度应不小于设计厚度的90%。
5.7.3.3无碱玻璃纤维无捻粗纱筒体应采用计算机缠绕工艺制成，厚度均匀。巴氏硬度应达到40HBa及 以上，抗压强度应达到120MPa及以上，环向拉伸强度150MPa，轴向拉伸强度55MPa。
5.7.4管道与阀门应符合GB 50014、GB 50015及GB 50332的规定。
5.7.5拦污清污装置应符合设计文件的要求.。
5.7.6密封性试验
5.7.6.1泵站中各承压管路与零部件应进行水（或气）压试验，无渗漏现象。
5.7.6.2泵站整体管路系统应进行水（气）压试验，无渗漏现象。
5.8装配要求
5.8.1所有的外协件、外购件、配套件及标准件应有质量合格证，筒体、顶盖、底座、自耦装置、内置水泵、管道、阀门、拦污清污装置、控制系统、服务平台等必须经检验合格后方可进行装配。

5.8.2泵站各组件的连接应可靠，各紧固件不应有缺少和松动现象。

5.8.3管路之间错位量不得超过管道壁厚的10%且最大错位量不得超过2mm。

5.8.4泵站内部配套线路：应整齐、夹持牢固。
5.8.5内置水泵的转向、阀门打开或关闭方向应与流体流向一致。
5.8.6泵站内外可见表面应清洁，无污渍、油渍等影响外观的污物。
5.8.7泵站表面色泽均匀基本一致，应无污损、碰伤、划伤、变形、分层、裂痕等现象。
5.8.8对有方向要求的组件应有明显的方向标志。

5.8.9泵站试运行时间不应少于30min。
5.9 安全要求
5.9.1泵站应有可靠地接地装置和标志，连接接地线的螺钉和接地点不得做其它机械紧固用。
5.9.2 泵站的电气系统应有过载、短路、过电压、欠电压、缺相、过热等安全保护装置与功能。
5.9.3泵站应有高低液位、故障报警装置与功能。
5.9.4泵站的电气系统的绝缘电阻应≥1MΩ。

5.9.5泵站的电气系统应进行耐电压试验而不发生击穿现象。
5.9.6开关电源要求应符合GB/T 14714的规定。
5.9.7对涉及有毒有害气体的应有安全排放与监控措施。
5.9.8泵站的安全要求应符合GB 10395.8的规定。 
5.9.9 泵站的安全标志应符合GB 10396的规定。
5.10 可靠性要求
5.10.1故障

按其原因和影响泵站系统正常工作的程度分为四类：

  a) 致命故障：危及并造成人身伤亡或泵站报废的故障；

b) 严重故障：主要零部件严重损坏，不能用更换易损件和附带工具在较短时间内排除的故障；

c) 一般故障：产品功能下降，可用更换易损件和附带工具在较短时间内排除的故障；

d) 轻微故障：不影响产品功能和使用要求，且无需拆机而轻易排除的故障。

5.10.2泵站在规定的使用条件下运行时，平均首次故障前工作时间（MTTFF）应不少于2500h。
6  试验方法

6.1 性能试验
6.1.1在泵站的排出口处用准确度不低于0.4级的压力表或压力传感器测量其压力。

6.1.2泵站的处理量在排出口处用准确度不低于0.5级的流量计或容积法测量。
6.2 运转试验
6.2.1 泵站按要求安装完后或在现场投入使用前进行。
6.2.2试验步骤

6.2.2.1泵站的进、出水管路上的阀门应完全开启，其他装置附件均应处于正常工作状态。
6.2.2.2按设计要求进行通电、通水。
6.2.2.3按照设计要求调节好筒体内水位。
6.2.2.4 开机运行检测：
a）电气系统的过载、短路、过电压、欠电压、缺相、过热等安全保护装置与功能是否正常动作；
       b）高低液位、故障报警装置与功能是否动作；
       c）运行工况参数显示是否正常；

       d）具有智能远程控制的功能是否可靠、正常动作。
6.3主要零部件要求检查
6.3.1筒体、盖板厚度采用游标卡尺或测厚仪测量。
6.3.2硬度按GB/T 3854的规定进行。
6.3.3抗压强度按GB/T 1448的规定进行。
6.3.4环向拉伸强度按GB/T 1458的规定进行。
6.3.5轴向拉伸强度按GB/T 1447的规定进行。

6.3.6焊接件按GB/T 3091的规定进行。
6.3.7管道与阀门按GB 50014、GB 50015及GB 50332的规定进行。
6.3.8拦污清污装置按设计文件的要求进行。
6.3.9密封性试验
6.3.9.1泵站中承受工作压力的管路与零部件水（或气）压试验，应在水（或气）压试验装置上进行。试验压力为1.5倍的工作压力，但最小不得低于0.2MPa，历时3min。
6.3.9.2泵站整体管路系统密封性试验，应在整体管路系统中进行。试验压力为0.2MPa，历时5min。
6.3.10 电气系统箱的防护等级按GB 4208的规定进行。
6.4装配要求检查

6.4.1检查泵站各组件的连接是否正确可靠，各紧固件应无缺少和松动现象。
6.4.2用钢笔尺检查管路之间错位量是否符合5.8.3的规定。

6.4.3检查泵站内部配套线路夹持是否牢固可靠。
6.4.4检查内置水泵的转向、阀门打开或关闭方向是否与流体流向一致。
6.4.5检查泵站内外可见表面是否清洁，有无污渍、油渍等污物。
6.4.6检查泵站表面色泽应均匀基本一致，无污损、碰伤、划伤、变形、分层、裂痕等现象。
6.4.7检查有方向要求的组件有无明显的方向标志。

6.5安全要求检查
6.5.1检查泵站有无可靠有效的接地装置。

6.5.2 电气系统的绝缘电阻采用500V手摇式兆欧表或万用表测量。
6.5.3电气系统的耐电压试验采用耐电压仪或其他耐电压测量仪器进行，试验电压为1000V、频率为50HZ，历时1S。
6.5.4开关电源按GB/T 14714的规定进行。
6.5.5安全要求按GB 10395.8的规定进行。
6.5.6安全标志按GB 10396的规定进行。
6.6 可靠性试验
6.6.1泵站应在规定的使用条件下运行，考核其可靠性。

6.6.2试验时，应记录运行时间内零部件的更换和修复次数及相应的实际工作时间（轻微故障不计）。

6.6.3平均首次故障前工作时间按式（4）计算：
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式中：

MTTFF——平均首次故障前工作时间，单位为小时（h）；

    ∑ts——各受试泵站首次发生故障的工作时间之和，单位为小时（h）；

∑t0——未发生故障的各受试泵站工作时间之和，单位为小时（h）；

rs——试验期间，发生首次故障的被试样机台数。
6.6.4 当试验采用定时截止法时，试验（截止）时间至少为5.11.2规定的时间。此时，若出现rs=0的情形，则以rs=1 进行计算；当试验采用定数截止法时，试验应进行至rs≥2/3n 止，n 为受试样机总台数。
7  检验规则
检验分为出厂检验和型式试验。
7.1出厂检验
7.1.1  泵站均应检查试验合格后并附有产品合格证才可出厂。
7.1.2  检验项目
a）外观检查；

b）筒体厚度测量；

c）筒体直径测量；

d）阀门方向与泵转向检查；
e）密封性试验；
f）运转试验（包扬程、处理量，电气系统安全保护功能、液位与故障报警、远程控制等）；
g）安全要求检查；
h）安全标志检查。

其中a）、b）、c）、d）、g）h）全数检查；e）、f)现场检查。
7.1.3  抽样和判断处置规则应符合GB/T 2828.1—2012的规定。推荐采用正常检验一次抽样方案，检查批为产品月（或日）产量或一次订货批量（台），检验水平为一般检验水平Ⅱ，接收质量限（AQL）为4.0；也可由供需双方协商确定。
7.2 型式试验
7.2.1 凡遇下列情况之一者应进行型式试验：
a）新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；
b）正式生产后，如结构、材料、工艺等有较大改变，可能影响产品性能时；
c）成批生产的预制泵站定期抽试，其抽试的时间至少每年一次，每次1台；
d）产品长期停产后恢复生产时；
e）当检查结果与上次试验结果有较大差异时；
f）国家质量监督机构提出进行型式试验要求时；
7.2.2 检验项目
a）出厂检验的全部项目；

b）筒体力学性能试验（包括硬度试验、抗压、环向拉伸、轴向拉伸）；

c）必要时应进行可靠性试验。
7.2.3  型式检验的抽样和判断处置规则应符合GB/T 2828.1—2012的规定。推荐采用正常检验一次抽样方案，检查批量应满足样本大小为1台，检验水平为特殊检验水平S-1，接收质量限（AQL）为6.5。
8  标志、包装、运输和贮存
8.1  标志
8.1.1  产品标志
8.1.1.1  标牌应固定在明显部位。标牌的材料及标牌上的数据的刻印方法应能保证其字迹在整个使用周期内不易磨灭。

8.1.1.2  标牌至少应标明的内容如下：

a）制造商名称；
b）产品名称和型号；

c）筒体直径，单位为毫米（mm）；
d）筒体高度，单位为毫米（mm）；

e）进出水管径，单位为毫米（mm）；

f）流量，单位为立方米每小时（m3/h）；
g）扬程，单位为米（m）；
h）内置水泵功率，单位为千瓦（kW）；
i）内置水泵台数；
j）电压，单位为伏特（V）；
k）出厂编号或出厂年月
l）质量（净重），单位为千克（kg）；
m）执行标准编号。
8.1.1.3  泵站应有明显的液体方向标志。
8.1.2  包装标志
8.1.2.1泵站一般为裸装。

8.1.2.2当有特定要求包装时，包装箱外壁的文字和标志应清晰、整齐，主要内容如下：
a）发货站及制造厂名称、厂址； 
b）收货站及收货单位名称；
c）产品型号；
d）质量（净重及连同包装的毛重）, 单位为千克（kg）；
e）包装箱外形尺寸：长（cm）×宽（cm）×高（cm）；
f）在包装箱的适当部位应有“小心轻放”等必要的文字和图样，其图形应符合GB/T191

的规定。

8.2  包装
8.2.1泵站的包装由供需双方协商确定，但应能保证在正常的运输条件下不致因包装不善而损坏。
8.2.2 泵站应附有下列随机文件和附件：
a）装箱单或技术文件目录；
b）产品合格证；
c）使用维护说明书；
d）必要的随机附件。
8.3 运输
8.3.1 泵站的运输方式及要求由供需双方协商确定。

8.3.2 应采取必要的措施以防止运输过程中因振动和碰撞损坏泵站。对包装的泵站，应对内部构件进行支撑固定，对筒体进行横向固定，应保证正常运输不致损伤与安全。

8.4  贮存
8.4.1 泵站应存放应通风、防雨、防晒仓库内。当露天存放时，应有防雨、防晒等措施。

8.4.2 泵站存放3个月应进行必要的检查；存放6个月及以上可能影响性能时，应进行通电检查和必要的运行检查。
——————
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