GB 10395.1—200×
GB 10395.6—201×


[image: image1.png]<300

00€L>




[image: image2.png]jy SE—

2 S
AN by

a) MAE

b) &#E

<200

<200

c) e



[image: image3.png]





目    次
III前言


VI引言


11  范围


12  规范性引用文件


23  术语及定义


34  重大危险清单


55  安全要求和/或防护措施


55.1  一般要求


55.2  稳定性


55.2.1  一般要求


55.2.2  装有滚轮用于拆卸时手动操纵的悬挂式机具


55.3  喷杆


55.3.1  前悬挂喷杆


65.3.2  喷杆折叠


65.3.3  喷杆高度的调节


65.4  药液箱


65.4.1  防止全身进入药液箱


65.4.2  防止与化学品接触


75.4.3  排放时防止与药液接触


75.5  压力指示计（压力表）


85.6  过压保护装置


85.7  风机


85.8  输送液体的软管


85.9  停止喷雾的手动控制装置


85.10  清洁水箱


85.11  挂接和间隔区域


95.12  维修和保养


95.13  设计阶段减少噪声


95.14  自走式喷雾机的特别要求


106  安全要求和保护措施的判定


117  使用信息


117.1  使用说明书


137.2  标志


137.2.1  总则


137.2.2  喷雾机


137.2.3  液泵


137.2.4  软管



参考文献
图1  手动加注药液的最大距离…………………………………………………………………………7

图2  间隔区域……………………………………………………………………………………………9

表1  喷雾机和液体肥料施肥机相关的重大危险一览表………………………………………………3

表2  本部分给出的安全要求和/或保护措施的符合性判定方法……………………………………10

前    言

本部分的全部技术内容为强制性。

GB 10395《农林机械  安全》分为：
——第1部分：总则；
——第2部分：自卸挂车；
——第3部分：厩肥撒施机；
    ——第5部分：驱动式耕作机械；
    ——第6部分：喷雾机和液体肥料施肥机；
    ——第7部分：联合收割机、饲料和棉花收获机；
    ——第8部分：排灌泵和泵机组；
    ——第9部分：播种机械；
    ——第10部分：手扶微型耕耘机；
    ——第12部分：便携式动力绿篱修剪机；
    ——第13部分：后操纵式和手持式动力草坪修剪机和草坪修边机；
    ——第14部分：动力粉碎机和切碎机；
    ——第15部分：配刚性切割装置的动力修边机；
    ——第16部分：马铃薯收获机；
    ——第17部分：甜菜收获机；

    ——第18部分：软管牵引绞盘式喷灌机；

    ——第19部分：中心支轴式和平移式喷灌机；

    ——第20部分：捡拾打捆机；

    ——第21部分：动力摊晒机和搂草机；

——第22部分：前装载装置；
    ——第23部分：固定式圆形青贮窖卸料机；

——第24部分：液体肥料施肥车；
    ……
本部分是GB 10395《农林机械  安全》的第6部分。

本部分按照GB/T1.1-2009给出的规则起草。

本部分使用重新起草法修改采用ISO 4254-6：2009《农业机械  安全  第6部分：喷雾机和液体肥料施肥机》（英文版）。

本部分与ISO 4254-6：2009相比存在以下技术性差异，这些差异涉及的条款已通过在其外侧页边空白位置的垂直单线（|）进行了标示：

——根据我国喷雾机产品特点，在“范围”中取消了“仅单人操作”及“本部分不适用于步行控制的喷雾机”的规定，在自走式及拖拉机配套的悬挂式、半悬挂式、牵引式喷雾机的基础上，增加了我国广泛使用担架式、手推式、手扶式等形式的喷雾机，扩大标准适用范围，明确了本部分不适用的背负作业的喷雾机（器）和手持式喷雾装置的种类，并给出了背负式喷雾喷粉机及其他背负作业的喷雾机（器）的安全要求及其符合性判定方法的执行标准。

——在规范性引用文件中，用等同采用ISO 12100：2010的GB/T 15706-2012代替ISO 12100-1:2003和ISO 12100-2:2003，并根据产品适用范围及标准内容的变化，在规范性引用文件中增加了GB/T 3871.6、GB 9656、GB 10396、GB/T 20948-2007、GB/T 30464-2013（见2 规范性引用文件）；

——在术语及定义中，增加了自走式喷雾机、车载式喷雾机、悬挂式喷雾机、半悬挂式喷雾机、牵引式喷雾机、手推式喷雾机和手扶式喷雾机的定义。

——在表1中增加了编号A.5.2，并在编号A.1.6、A.2.2、A.4、A.5.1、A.6.2、A.14、A.19.5、A.20.2各栏目中，增加了造成危险的原因及本部分的条款编号（见表1）。

——增加了“5.1.4  喷雾机和液体肥料撒布机在正常作业状态、最大工作压力下作业时，各零部件及连接处应密封可靠，不应出现农药和其它液体泄漏现象”；

——删除了ISO 4254-6：2009的5.3.1和5.3.3的条注；

——在5.4.2的倒数第一段中增加了“或设置通气孔”和“通气孔的设置避免作业时产生药液泄露。”

——将“5.9  停止喷雾的手动控制装置”中的“驾驶员座位处”改为“驾驶员操作位置可触及区域内”；

——在5.10中将喷雾机明确为“自走式、悬挂式、半悬挂式、牵引式及车载式喷雾机”；

——增加了“5.14  自走式喷雾机的特别要求”，并列出了与自走式喷雾机相关的重大危险（见表1）及安全要求和/或保护措施的符合性判定方法（见表2）；

——在7.1中增加了“机具起动和停止的方法与步骤”、“使用农药的方法和农药空包装容器的处理办法”、“运输状态机具布置”、“禁止使用的介质或特殊工作液”及自走式喷雾机需要列出的“蓄电池的充电、使用、保管说明”、“燃油箱的加油、使用与日常检查说明”、“坡上驻车和起动方法”、“灯光信号装置的功能和使用方法”等信息，并重新调整了a）～x）的顺序；

——将7.2.1第一段中的“机器的标志”明确为“机器上涉及机械、液压、气动和电气装置的标志”，并增加了第二段“机器上对操作者有危险的部位，应固定永久性的安全标志；在机器的明显位置还应有警示操作者使用安全防护用具的安全标志。安全标志应符合GB 10396的规定。”

——将7.2.2中“装载质量”和“药液箱额定容积”合并为“装载质量和/或药液箱额定容积”。

为便于使用，本部分还对ISO 4254-6：2009做了下列编辑性修改：

——将本部分的名称由“农业机械  安全  第6部分：喷雾机和液体肥料施肥机”改为“农林机械  安全  第6部分：喷雾机和液体肥料施肥机”。

本部分代替GB 10395.6-2006《农林拖拉机和机械  安全技术要求  第6部分：植物保护机械》，与GB 10395.6-2006相比，主要技术变化如下：

——增加了部分术语和定义（见3.3～3.9）；

——增加了重大危险清单（见第4章）；

——增加了稳定性的要求（见5.2）；

——增加了前悬挂喷杆和喷杆高度调节装置的要求（见5.3.1和5.3.3）；

——修改了喷杆折叠装置的要求（见5.3.2）；

——修改了药液箱的要求（见5.4）；

——修改了压力指示计的要求（见5.5）；

——修改了过压保护装置的要求（见5.6）；

——修改了风机的要求（见5.7）；

——增加了挂接和间隔区域的要求（见5.11）；

——删除了可供选择的配件的要求；

——增加了维修和保养的要求（见5.12）；

——增加了设计阶段减少噪声的要求（见5.13）；

——增加了自走式喷雾机的特别要求（见5.14）；

——增加了安全要求和保护措施的判定（见第6章）；

——修改了使用说明书的要求（见7.1）；

——修改了喷雾机标志的要求（见7.2）。

本部分由中国机械工业联合会提出。
本部分由全国农业机械标准化技术委员会（SAC/TC201）归口。
本部分负责起草单位：中国农业机械化科学研究院、国家植保机械质量监督检验中心、国家农机具质量监督检验中心、中国农机产品质量认证中心。
本部分主要起草人： 
本部分的历次版本发布情况为：

——GB 10395.6－1999、GB 10395.6－2006。
引    言

机械领域安全标准的结构如下：
a） A类标准（基础标准），给出适用于所有机械的基本概念、设计原则和一般特性。

b） B类标准（安全通用标准），涉及机械的一种（或多种）安全特征或一类（或多类）适用范围较宽的安全防护装置。

——B1类，特定的安全特征（如安全距离、表面温度和噪声）标准；

——B2类，安全装置（如双手操纵装置、联锁装置、压敏装置和防护装置）标准。

c） C类标准（机械安全标准），涉及一种特定的机械或一组机械的详细安全要求。

本部分属于GB/T 15706.1—2007规定的C类标准。

本C类标准的规定与A类或B类标准的规定不同时，对于按照本C类标准规定机械设计和制造的机械，应优先执行本C类标准的规定。
本部分本部分给出了机器所涉及的范围，以及存在的危险、危险状态和危险事件的程度。这些危险是喷雾机和液体肥料撒布机所特有的。
对于所有农业机械（自走式、悬挂式、半悬挂式和牵引式等）都通用的重大危险，由GB 10395.1给出。
农林机械  安全  第6部分：喷雾机和液体肥料施肥机
1  范围

本部分与GB 10395.1一起规定了设计和制造用于喷撒农药和液体肥料的自走式、悬挂式、半悬挂式、牵引式以及担架式、手推式、手扶式、车载式等形式农用喷雾机的安全要求及其符合性判定方法。本部分还规定了制造厂应提供的安全操作信息（包括剩余风险）的类型。
本部分不适用于：

——背负作业的喷雾机（器），包括背负式气力喷雾机、背负式动力喷雾机、背负式电动喷雾器、用摇杆操作液泵的背负式喷雾器、背负式压缩喷雾器、背负式烟雾机等；

——航空喷雾机；

——手持式喷雾装置，包括间歇喷雾器、单管喷雾器、滑管式喷雾器、手持电动离心喷雾机、手持式电动气力超低量喷雾器、手持式喷枪等。

背负式喷雾喷粉机的安全要求及其符合性判定方法由GB ×××××—201×《农林机械 背负式喷雾(喷粉)机 安全要求》给出；其他背负作业的喷雾机（器）的安全要求及其符合性判定方法由GB ×××××.1—201×《植物保护机械 背负式喷雾机（器） 第1部分：安全及环境要求》给出。
当本部分的要求与GB 10395.1的规定不同时，对于按本部分条款设计制造的喷雾机，本部分优先于GB 10395.1。

本部分与GB 10395.1一起给出了喷雾机和液体肥料施肥机按预定及制造商给定的条件使用时的重大危险、危险状态和危险事件（见第4章），但不包括由下列原因引起的危险：
——自动运行的高度调节系统；

——静电现象；

——电磁兼容性；

——除噪声以外的环境危险；

——由于缺乏有效方法保持驾驶室内空气质量而吸入喷洒的化学品；

——骑跨驾驶的自走式喷雾机的倾翻和侧翻；

——振动（需声明的除外）；

——灰尘排放；

——烧伤；

——动力传递运动部件（有防护和屏障强度要求的除外）；

——控制系统的安全和可靠性。
注：GB/T 21398规定了评价所有移动式农业机械电磁兼容性的测试方法和验收规范。

本部分不适用于本文件发布日期之前生产的喷雾机和液体肥料施肥机。
2  规范性引用文件

    下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 3871.6  农业拖拉机试验规程 第6部分:农林车辆制动性能的确定（GB/T 3871.6-2006，ISO 5697:1982，IDT）

GB/T 4962.1  农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 操作者操纵机构和其他显示装置用符号 第1部分:通用符号（GB/T 4269.1-2000，ISO 3767-1:1991，IDT）

GB/T 4962.2  农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 操作者操纵机构和其他显示装置用符号 第2部分:农用拖拉机和机械用符号（GB/T 4269.2-2000，ISO 3767-2:1991，IDT）

GB/T 6236-2008农林拖拉机和机械 驾驶座标志点(ISO 5353：1995，MOD ) 

GB 9656  汽车安全玻璃（GB 9656-2003，ECE R43:2000，NEQ）

GB 10395.1-2009 农林机械  安全  第1部分：总则（ISO 4254-1:2008，MOD）
GB 10396  农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械  安全标志和危险图形  总则（GB 10396—2006，ISO 11684:1995，MOD）

GB/T 15706-2012 机械安全  设计通则 风险评估与风险减小(ISO 12100：2010，IDT)
GB/T 20085-2006  植物保护机械  词汇（ISO 5681：1992，MOD）
GB/T 20948-2007  农林拖拉机 后视镜技术要求

GB 23821-2009  机械安全  防止上下肢触及危险区的安全距离（ISO 13857：2008，IDT）

GB/T 30464-2013  农林拖拉机和机械 道路行驶用照明、光信号和标志装置的安装规定（ISO 16154：2005，MOD）
3  术语及定义

GB/T 20085、GB/T 15706中确立的及以下术语适用于部分。

3.1 

喷雾机（器）  sprayer
喷撒农药和液体肥料的机（器）具。

3.2

航空喷雾机 aerial sprayer

装载在飞机或直升飞机上的喷雾机。

3.3
自走式喷雾机  self-propelled sprayers
自身带有动力和行走装置、由驾驶员乘坐行驶作业的喷雾机。
3.4 

车载式喷雾机  vehicle-mounted sprayer，truck-mounted sprayer

装载在车辆上进行作业的喷雾机。

3.5 

悬挂式喷雾机  tractor –mounted sprayer
挂接在拖拉机悬挂装置上进行作业的喷雾机。

3.6 
半悬挂式喷雾机 semi-mounted sprayer
通过悬挂架与拖拉机上、下拉杆铰接，或单独与下拉杆铰接，并设有支承轮承受机具部分重量的喷雾机。
3.7 
牵引式喷雾机 tractor –trailed sprayer
与拖拉机牵引装置联接，设有支承轮承受机具全部重量的喷雾机。

3.8
手推式喷雾机 hand-propelled sprayer
不带行走驱动装置，由操作者手推行驶作业的喷雾机。
3.9 

手扶式喷雾机 hand-guided sprayer
自身带有行走驱动装置、由驾驶员步行控制和作业的喷雾机。
4  重大危险清单
表1给出了本部分涉及的喷雾机和液体肥料施肥机的重大危险、危险状态和危险事件。在风险评估中这些危险被识别为重大，需要设计者和制造者消除或减少风险。
必须注意GB 10395本部分规定的安全要求适用于给定机器的每个重大危险，并确保完成风险评估。

表1  喷雾机和液体肥料施肥机相关的重大危险一览表

	编号a
	危险、危险状态或事件
	造成危险的原因
	GB10395.1-2009的条款编号
	本部分的条款编号

	A.1
	机械危险
	

	A.1.1
	挤压危险
	喷杆折叠或展开，校准，挂接间隔区空间不足，控制系统失效
	4.7，4.14.5，5.1.3.3，5.2
	5.1，5.3，5.11，5.3.3，7.1

	A.1.2
	剪切危险
	喷杆折叠或展开，校准，控制系统失效
	4.4，4.8，5.1.4
	5.1，5.3.2，5.3.3，7.1

	A.1.3
	切割或切断危险
	喷杆折叠或展开，校准，
	4.1，4.14.5，6.4
	5.1，5.3.2

	A.1.4
	缠绕危险
	风机和动力输出万向节传动轴卷入
	4.1，4.14.5，5.1.4，5.2
	5.1，5.7

	A.1.6
	撞击危险
	处于运输位置折叠状态的喷杆动作，挂接间隔区空间不足，灯光信号装置失效，制动装置失效
	4.1，4.14.3，5.1.4，5.2
	5.1，5.3.2，5.11，5.14.8，5.14.9，5.14.10，5.14.12，5.14.13

	A.1.9
	高压液体喷射危险
	承压零部件（如软管）的爆裂
	4.10.2
	5.6，5.8

	A.2
	电气危险

	A.2.2
	人员与带电零件的接触（直接接触）或与在短路条件下带电零件的接触（间接接触）
	喷杆与上方电线接触，带电零件绝缘失效
	—
	5.3.2，5.14.2，7.1，7.2

	A.4
	由噪声产生的危险
	
	4.2，8.1.q），附录B
	5.13，5.14.7

	A.5
	由材料和物质导致的危险

	A.5.1
	接触或吸入有害液体、气体、水雾、烟雾和粉尘导致的危险
	与化学品接触（带前置喷杆的自走式喷雾机喷雾、加注或排放药液箱及处理化学品时），有害气体和烟雾，蓄电池
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	A.5.2
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	燃油箱
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	A.6
	机器设计时由于忽略人类工效学导致的危险

	A.6.1
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	喷杆跌落
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	作业过程中损坏产生的危险
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	物体或液体的下落或抛出产生的危险
	承压软管失效
	4.10
	5.6，5.8

	A.16
	失去稳定性/机器翻倾的危险
	停车或人工操作时展开喷杆导致稳定性不足
	5.2，6.2
	5.2，7.1

	A.16.1
	机器减速、停车和停放到固定位置的能力不足
	机器行进
	5.1.2.3
	5.1.2

	A.17
	操作者滑倒、倾倒和跌倒的危险（与机器有关）
	药液箱加药口位置不当，操作者工作台通道或攀登装置不当
	4.5，4.6.1，4.6.2.3，4.6.3，4.6.4，4.14，5.4
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	由于运动导致的附加危险、危险状态和危险事件

	A.18
	与行走功能相关的危险

	A.18.1
	起动发动机时的动作
	机器处于运输位置时喷杆打开
	5.1.8
	5.3.2

	A.19
	与工作位置相关的危险

	A.19.1
	进入、停留或离开工作位置时人员跌倒
	药液箱加药口位置不当
	,4.5，4.6.1，4.6.2 c）
	5.4.1

	A.19.5
	工作位置处视野不良
	
	5.1.7
	5.1.2，5.14.3

	A.19.6
	照明不足
	
	5.1.7.3
	5.1.2

	A.20
	由控制系统产生的危险

	A.20.1
	手动操纵机构位置不当
	操作者与喷杆接触
	6.1
	5.3.3

	A.20.2
	手动操纵机构及其操作模式的设计和标志不当
	药液箱加药口位置不当，与喷杆接触，操纵力不合适，喷杆与上方电线接触，操纵装置操纵方向不明显
	4.4，6.1
	5.3.2，5.3.3，5.9，5.14.11

	A.22
	由动力源和动力传递系统产生的危险

	A.22.1
	挂接产生的危险
	挂接间隔区空间不足
	5.2.1，6.3
	5.11，7.1

	
	
	动力传递系统
	6.4
	

	a 编号与GB 10395.1-2009的表A.1相同。


5  安全要求和/或防护措施

5.1  一般要求

5.1.1  机器应符合本章的安全要求和/或防护措施。
此外，对于本部分未涉及的不属于重大危险的相关危险，机器的设计应遵循GB/T 15706-2012第4章的原则。对于这些危险，GB/T 15706-1012第6章可作为导则使用。

安全要求和/或防护措施符合性的判定按第6章进行。

5.1.2  除非本部分作出其他的规定，机器应符合GB 10395.1的要求。

5.1.3  机器应允许进行管理和操作，包括穿戴符合7.1 i）要求的个人防护设备加注药液和维护。

5.1.4  喷雾机和液体肥料撒布机在正常作业状态、最大工作压力下作业时，各零部件及连接处应密封可靠，不应出现农药和其它液体泄漏现象。

5.2  稳定性

5.2.1  一般要求

机器的设计应按GB 10395.1-2009 第6.2.1条规定保证其稳定性。（见7.1 n）。
5.2.2  装有滚轮用于拆卸时手动操纵的悬挂式机具
装有运输滚轮用于手动操纵的机器应设计稳定，避免发生侧翻。

5.3  喷杆

5.3.1  前悬挂喷杆

为保护驾驶员远离雾流，装有前悬挂喷杆的自走式机器应安装下列装置之一：

——驾驶室，或；

——座位标志点符合GB/T 6236-2008第3章要求、位于喷杆最大工作高度上方至少1000 mm的驾驶员座位；或

——设有减少操作者与雾流接触的装置（如护罩）。
见7.1.j）。

5.3.2  喷杆折叠
5.3.2.1  为减小工作时与上方电线接触的风险，喷杆折叠和展开时的高度应不超过4 m。见7.1 e）和7.1.m）。

上述要求不适用于折叠的喷杆从运输位置放下时，也不适用于将折叠的喷杆收回到运输位置时。
5.3.2.2  可人工折叠/展开的喷杆应在距最近的铰接处至少300 mm处设置两个手柄。如果设计符合人类工效学且清晰标志，手柄可利用喷杆的一部分。
对于动力折叠/展开的喷杆，其控制装置应为持续控制式，且手动控制装置应位于喷杆旋转区域以外。
应设有防止喷杆在运输位置时产生移动的装置。如果该锁定装置是不直接安装在液压缸上的液压阀，则液压阀和油缸之间的连结管路至少应能承受额定最大压力四倍的压力。见7.1.e）。
喷杆的解锁和展开应由操作者进行单独的操作完成。

5.3.3  喷杆高度的调节

调节喷杆高度所需手动操纵力应不超过250 N。

如采用机械装置调节喷杆高度，该调节装置应能防止自行滑落，且至少能承受喷杆重量1.3倍的额定载荷。
机械调节装置应能在地面操作，或在符合GB 10395.1-2009第4.5.2条的工作台上操作。

对于采用手动控制的动力高度调节系统，应能在驾驶员座位操作手动控制装置，且应为持续控制式。

对于采用自动控制的动力高度调节系统，应能在驾驶员座位控制该系统。

为保证操作者避免由于喷杆高度调节控制回路失效引起的挤压和剪切危险，机器应安装：

——在液压失效时限制喷杆最大下降速度不超过10 mm·s-1的装置，或；

——当喷杆距地面最小高度为500 mm时能使喷杆停止下降的装置。如果调节高度需要降低至500 mm以下，安全装置应能防止喷杆降至该选定高度以下，并且只有在专门且独立的操作下才能降喷杆降低此高度。
如果安全装置是不直接安装在液压缸上的液压阀，则液压阀与液压缸之间的连接管路应至少能承受额定最大液压压力四倍的压力。

5.4  药液箱

5.4.1  防止全身进入药液箱

为减小进入药液箱的风险，任何直径大于400 mm的开口，或大于400 mm×300 mm的矩形开口，应装有使用工具才能打开的格栅。格栅的孔口应不超过上述尺寸。见7.1.k）和7.2.2。
5.4.2  防止与化学品接触

为减小加注或清洗时暴露于化学品中的风险，应采取下列措施之一：

——喷雾机应配备抽吸用的药剂箱或等效装置；或
——药液箱加药口距地面或操作台的高度应不超过1300mm；在操作者加注位置，从加药口边缘距喷雾机上可能妨碍操作的任何部件的外边缘之间的水平距离应不超过300 mm。见图1。

药液箱的实际总容量至少应比额定容量大5%。

药箱盖应当：

——装有固定装置，通过可靠的机械动作或螺纹联结保证药箱盖处于关闭位置；
——使用密封圈等措施能防止药液泄漏。

加注或排出药液时操作者应能看到液面指示。药液箱上应标明其额定容积。

药液箱上应安装不承受压力的压力补偿装置或设置通气孔，使药液在排出和加注过程中时处于大气压下。通气孔的设置避免作业时产生药液泄露。应见7.1.c）。
5.4.3  排放时防止与药液接触
排放药液时应避免操作者与药液接触。如果符合下列条件则认为满足该要求：

——不使用工具可打开排液口（如使用开关等）；且
——液流沿确定的方向远离操作者。

喷雾机处于水平位置时，排放装置应能完全排放残留液体。

在排液口处应能收集药液而不污染操作者或机器零件（如机架）。

药液箱排液口应设置在不易触及处或加装防护装置，以避免意外开启。见7.1.i）和7.1.o）。
5.5  压力指示计（压力表）
喷雾机应装有压力指示计（压力表）。
在驾驶员座位上应能清晰读取工作压力值（允许在回头或扭转上半身的情况下）。
对于模拟量显示的压力表，其表盘的最小直径应为：

——如果压力表安装在位于操作者手臂可触及区域内的控制装置上，或位于三点悬挂装置挂接点形成的平面和拖拉机之间，63mm；

——其他情况，100mm。

压力表壳体应与药液隔离。

压力表上应标明超过最大工作压力的压力，例如对于模拟量显示的压力表用红色标记，对于数显压力表，当压力达到最大工作压力时通过声音或光信号提示。见7.1.q）。
5.6  过压保护装置
喷雾机应设置安全装置，以防止压力超过管路系统最大工作压力的1.2倍。

安全装置的调整应受到保护，以避免擅自或意外更改。安全装置动作时，不应导致管路系统出现液体溢出或泄漏现象。

5.7  风机
如喷雾机配备风机，应符合下列要求：

——风机应设置在安全区域，或采取防护措施，以避免操作者操作喷雾机时被吸入，或被排出的异物所伤害；
——应设置防护装置，以防止接近风机。防护装置可以是防护板，也可以是孔口符合GB23821-2009表1、表3、表4和表6规定的防护网；

——当风机的驱动不是独立控制而来自于液泵时，应能在地面或工作台将风机动力从液泵处断开。见7.1.l）。

5.8  输送液体的软管

对于带有驾驶室的自走式喷雾机，软管不应位于驾驶室内。对于不带驾驶室的自走式喷雾机，软管及其连接装置应设置防护板，以避免操作者接触到泄漏的药液。
所有承压软管应有直接标明最大工作压力的永久标志。

软管及其连接装置的最大工作压力至少应等于管路系统的最大工作压力。见7.1.q)、7.2.2和7.2.4。
5.9  停止喷雾的手动控制装置
每台机器的驾驶员操作位置可触及区域内应配备停止喷雾的手动控制装置，以便安全停止喷雾（例如管路系统中串联布置两个阀门）。当操作手动控制装置停止喷雾时，每个喷嘴滴漏量应减到最小。

5.10  清洁水箱
自走式、悬挂式、半悬挂式、牵引式及车载式喷雾机应配有体积至少15 L的清洁水箱供操作者使用（例如当人员与药液接触后）。清洁水箱应与机器其他部件完全隔离，且应安装不使用工具即能容易打开、不需持续按压的开关。见7.2.2。
5.11  挂接和间隔区域

对悬挂式机器，喷雾机和拖拉机之间应保证足够的空间，用于连接传动部件（如动力传递部件）和/或控制元件（如电气/液压远程控制装置）。该要求应通过下列措施实现：
——至少有一侧符合图2给出的间隔区尺寸，以便在挂接喷雾机后能连接传动和/或转向部件；或：
——传动部件和/或转向部件按图2所示的间隔区设计，以便在挂接喷雾机之前能先连接到位。

5.12  维修和保养

当药液箱内加注到额定容积时，应能对液泵和过滤器进行维修和保养操作而不会导致药液泄漏。这可通过将部件布置在适当位置、安装开关或阀门进行阻断等方法来实现。见7.1和7.2.3。
5.13  设计阶段减少噪声

喷雾机作业时其主要噪声源为拖拉机和风机（若安装）。合理进行齿轮、传动装置、叶片和液泵的设计可作为设计阶段减少噪声的措施。

5.14  自走式喷雾机的特别要求

5.14.1  有驾驶室的自走式喷雾机，可设乘员座椅。乘员座椅应固定牢固，其位置不能影响驾驶员操作，且座椅不应增加喷雾机的外廓尺寸。
5.14.2  喷雾机的电器线路的连接应正确、可靠，电缆导线应捆扎成束，布置整齐，固定卡紧，接头牢靠并有绝缘封套。导线穿越孔洞时，应设置绝缘导管。电器线路的布置应避免摩擦和接触发热部件。
5.14.3  驾驶室前挡风玻璃应使用安全玻璃，并符合GB 9656的要求；前风窗应配备刮水器，刮水器的起止位置应不影响驾驶员的视野。
5.14.4  喷雾机燃油箱的安装应保证周围不存在突出物和锐边、尖角等。带驾驶室的喷雾机，输油管和加油口必须安装在驾驶室外部，加油口距地面或加油平台的距离应不超过1500mm。燃油箱通入2倍的燃油箱工作压力且不低于30KPa的压缩空气，10min内应无渗漏现象。
5.14.5  发动机排气管出口位置和方向的布置应使驾驶员或其他操作者尽量减少接触到有害气体和烟雾。
5.14.6  蓄电池应置于在地面或工作台上便于维护和更换的位置，并应牢固固定。蓄电池的布置应避免电解液及其酸雾对驾驶员造成危害。

5.14.7  喷雾机应设置具有连续发声功能的喇叭，其声级为90dB（A）～115 dB（A），且应工作可靠。
5.14.8  喷雾机应至少有2个前照灯、2个制动灯、前后各2个转向信号灯、危险信号警告装置、前后位灯；照明信号装置应工作准确、可靠。灯光信号装置的光色及安装位置应符合GBT 30464-2013的规定。
5.14.9  喷雾机应安装非粘贴的后反射器。后反射器应连接牢固，且应能保证夜间在正后方150m用光照强度为18000cd的灯光（或拖拉机前照灯）照射时，在照射位置能确认其反射光。
5.14.10  带驾驶室的喷雾机应在左、右各设一面后视镜。不带驾驶室的喷雾机应至少设置一面后视镜。后视镜应符合GB/T 20948-2007的规定。
5.14.11  喷雾机操纵装置的操纵方向不明显时，应在操纵装置上或其附近用操纵符号标明，操纵符号应符合GB/T 4269.1及GB/T 4269.2的规定。
5.14.12  喷雾机在坡度为20％（11.3°）的干硬坡道上，使用驻车制动装置进行驻车制动时，应能沿上下坡方向可靠地停住。锁定装置应锁定可靠，没有外力作用不应自动松脱。

5.14.13  按GB/T 3871.6的规定测试，喷雾机冷态试验的制动平均减速度应不小于2.5m/s2。
6  安全要求和保护措施的判定
第5章给出的安全要求可通过检查、计算或测试等方法进行判定。

GB 10395.1要求的判定方法在GB 10395.1中规定。

本部分给出的要求，可以通过表2给出的判定方法进行验证。
表2  本部分给出的安全要求和/或保护措施的符合性判定方法

	条款
	判定项目
	目测
	性能测试检查
	测量
	规程/参考文献

	5.2.1
	稳定性
	
	√
	
	应按GB10395.1第6.2.1条加满药液箱验证。
喷杆处于折叠状态。

如任意方向保持稳定则通过验证

	5.2.2
	装有滚轮用于拆卸时手动操纵的悬挂式机器倾翻
	
	√
	
	将机器置于水平平坦表面。
以1m/s的速度向每个滚动的方向推动机器，在垂直于机器运动方向上固定一50mm高的矩形障碍物。

机器不应侧翻。

	5.3.1
	带有前悬挂喷杆的喷雾机操作者的防护
	√
	
	√
	

	5.3.2.1第1段
	工作时喷杆折叠
	
	
	√
	4m高度应在机器处于水平地面时测量

	5.3.2.2
	手柄
	
	
	√
	

	5.3.2.2
	限位装置
	
	
	√
	

	5.3.3
	喷杆高度的调节
	
	√
	√
	

	5.4.1
	防止进入药液箱、与化学品接触
	√
	
	√
	

	5.4.2
	防止化学品溢出、渗漏
	√
	
	
	

	5.4.3
	排放时防止与药液接触
	√
	
	
	

	5.4.3 
	排放装置
	
	√
	
	排放5min后药液箱底部无可见积水时可认为残留液体完全排空。

	5.5
	压力指示计（压力表）
	√
	
	√
	

	5.6
	限压安全装置
	√
	
	
	

	5.7
	风机
	√
	
	√
	GB 23821-2009的表1、3、4和6。

	5.8
	输送药液的软管
	√
	
	
	

	5.9
	停止喷雾的手动控制装置
	
	√
	
	当操作手动控制装置停止喷雾后，5min内每个喷嘴滴漏的药液量应不超过2mL。应从切断通往喷杆的液流8s后开始测量。

	5.10
	清洁水箱
	√
	√
	
	

	5.11
	挂接和间隔区域
	√
	
	√
	

	5.12
	维修和保养
	√
	
	
	

	5.14.1
	乘员座椅
	√
	
	
	

	5.14.2
	电器线路
	√
	
	
	

	5.14.3
	前挡风玻璃和刮水器
	√
	
	
	

	5.14.4
	燃油箱
	√
	
	√
	通入2倍的燃油箱工作压力且不低于30KPa的压缩空气，10min内无漏气现象则通过验证

	5.14.5
	排气管
	√
	
	
	

	5.14.6
	蓄电池
	√
	
	
	

	5.14.7
	喇叭
	√
	
	√
	

	5.14.8
	照明信号装置
	√
	
	
	

	5.14.9
	后反射器
	√
	
	
	

	5.14.10
	后视镜
	√
	
	
	

	5.14.11
	操纵装置
	√
	
	
	

	5.14.12
	驻车制动装置
	
	√
	
	在坡度为20％（11.3°）的干硬坡道上，加满药液箱验证。

	5.14.13
	冷态制动性能
	
	
	√
	按GB/T 3871.6的规定测试。


7  使用信息

7.1  使用说明书

制造商应为每台机器配备使用说明书。

使用说明书中应提供保养和安全使用的综合指南和所有信息，包括合理着装、个人防护设备要求、安全使用规则、安全警示标志和培训需求（如有必要）。GB/T 9480和GB/T 15706-2012的6.4.5给出了编制说明书的有用信息。
特别是应包括下列信息（剩余风险）：

a） 越冬后机器的重新起用程序；

b） 机具起动和停止的方法与步骤
c） 调节压力的方法；

d） 当使用多种喷头时喷雾机的详细调整方法；

e） 喷杆折叠/展开和运输程序；

f） 处理喷头堵塞和其他田间故障的程序；

g） 使用农药的方法和农药空包装容器的处理办法；

h） 运输状态机具布置；

i） 在下列各使用阶段为防止接触和/或吸入有害化学品而采取防护措施的建议，例如喷雾机安装的拖拉机装有带空气滤清器的驾驶室、穿戴个人防护用品、使用辅助设备将农药和液体肥料直接引入药液箱等：
——往药液箱加水、加农药；

——喷雾作业；

——调整机具；

——排放和清洗药液箱；

——改变农药品种；

——维修。
j） 不应在无驾驶室的拖拉机前面使用前悬挂喷杆的说明；按5.3.1使用喷雾机时，驾驶室的窗和门应关闭。
k） 全身进入药液箱的危险；

l） 确保没有其他人站在机器（包括风机）附近的要求；

m） 喷雾机作业时与上方电线意外接触的风险说明（例如由于地面不平或使用喷杆倾斜调整装置）。在待喷雾区域进行喷雾作业前，需要操作者完成田间状况分析，决定最合理的作业方式，尤其是确定作业过程中喷杆折叠/展开的操作细节。
n） 停放喷雾机需遵循的步骤；

o） 清洗机器时需采取的预防措施（特别是为防止污染范围的扩大）；

p） 冬季存放喷雾机的说明；

q） 管路系统的最大工作压力；

r） 禁止使用的介质或特殊工作液；
对于自走式喷雾机，还应列出：

s） 蓄电池的充电、使用、保管说明；

t） 燃油箱的加油、使用与日常检查说明；

u） 坡上驻车和起动方法；

v） 灯光信号装置的功能和使用方法；

此外，应强调下列几项为使用者的附加信息：

w） 任何保养都应在喷雾机零件清除污染后进行；
x） 液泵安全复位的说明和规范。

7.2  标志

7.2.1  总则

机器上涉及机械、液压、气动和电气装置的标志应符合GB/T 15706-2012的6.4.4的规定。
机器上对操作者有危险的部位，应固定永久性的安全标志；在机器的明显位置还应有警示操作者使用安全防护用具的安全标志。安全标志应符合GB 10396的规定。

所有机器的标志应清晰耐久，且至少应包含7.2.2至7.2.4给出的信息。

7.2.2  喷雾机

喷雾机上至少应标有下列信息：

——制造商名称和详细地址，如果可能标明授权代理商；

——机器编号；

——生产日期；

——系列编号或型号；

——产品序列号，如果有；

——管路系统最大工作压力；

——空箱时净质量；

——装载质量和/或药液箱额定容积；

——如果适用，额定转速和动力输入连接装置的旋转方向（用箭头标记）；

——额定功率（自走式机器），单位为千瓦（kW）。

此外，喷雾机还应标明：

——当药液箱开口尺寸足以能全身进入时，应在开口附近设置警示标志，指出拆除可拆卸格栅后进入药液箱的危险性。
——应在操作者位置处（对于自走式机器是驾驶座，对于其他类型机器是靠近控制装置处）设警示标志，指出与上方电线意外接触的危险性；

——清洁水箱设置警示标志，指明仅应加注清水。

7.2.3  液泵

液泵上至少应标明下列信息：

——制造商名称和地址；

——产品序列号；

——液泵最大压力；

——额定转速。

7.2.4  软管

    软管上应标明最大工作压力。
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图例


1——操作者加液作业位置


图1  手动加注药液的最大距离
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图2  间隔区域
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