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[bookmark: _Toc381802442][bookmark: _Toc381802735][bookmark: _Toc381803578][bookmark: _Toc384287854][bookmark: SectionMark4]前言
本标准按GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
本标准由中国机械工业联合会提出。
本标准由全国农业机械标准化技术委员会归口。
本标准负责起草单位：山东雷沃桥箱股份有限公司、中国农机院、杭州前进齿轮箱集团股份有限公司、福田雷沃重工股份有限公司等
本标准主要起草人：
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[bookmark: _Toc384287746][bookmark: _Toc384287855]联合收割机  驱动桥
[bookmark: _Toc373936649][bookmark: _Toc373936688][bookmark: _Toc373939518][bookmark: _Toc373939560][bookmark: _Toc374004549][bookmark: _Toc374004640][bookmark: _Toc381802444][bookmark: _Toc381802737][bookmark: _Toc381803579][bookmark: _Toc384287856]范围
[bookmark: _Toc381802738]本标准规定了联合收割机驱动桥的定义、型号编制、技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输与贮存。
[bookmark: _Toc381802739]本标准适用于自走式联合收割机的前驱动桥和后转向驱动桥（以下简称驱动桥）。
[bookmark: _Toc373936650][bookmark: _Toc373936689][bookmark: _Toc373939519][bookmark: _Toc373939561][bookmark: _Toc374004550][bookmark: _Toc374004641][bookmark: _Toc381802445][bookmark: _Toc381802740][bookmark: _Toc381803580][bookmark: _Toc384287857]规范性引用文件
[bookmark: _Toc381802741][bookmark: _Toc381802742]下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc381802743]GB/T 2828.1  计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划
GB/T 13306  标牌
[bookmark: _Toc381802746]GB/T 21958-2008  轮式拖拉机  前驱动桥
[bookmark: _Toc381802754]JB/T 5243-2005  收获机械传动箱  清洁度测定方法
[bookmark: _Toc381802748]JB/T 5673  农林拖拉机及机具涂漆  通用技术条件
[bookmark: _Toc381802752]JB/T 5928-1999  工程机械驱动桥  台架试验方法
[bookmark: _Toc381802755]JB/T 6287-2008  谷物联合收割机  可靠性评定试验方法
[bookmark: _Toc381802749]JB/T 6703.1  拖拉机离合器总成  试验方法
[bookmark: _Toc381802750]JB/T 6703.2  拖拉机离合器总成  技术条件
[bookmark: _Toc381802753]JB/T 9828-1999  轮式拖拉机  前轴  技术条件
[bookmark: _Toc373936651][bookmark: _Toc373936690][bookmark: _Toc373939520][bookmark: _Toc373939562][bookmark: _Toc374004551][bookmark: _Toc374004642][bookmark: _Toc381802446][bookmark: _Toc381802757][bookmark: _Toc381803581][bookmark: _Toc384287858]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc384287750][bookmark: _Toc384287859][bookmark: _Toc373936653][bookmark: _Toc373936692][bookmark: _Toc373939564]
[bookmark: _Toc384287751][bookmark: _Toc384287860]前驱动桥（Front  drive  Axle）
属于自走式联合收割机行走系统，由离合器（仅适用于机械驱动桥）、主减速器、轮边减速器、制动器等部分组成，位于整个行走传动系统的前侧，具有变速或变速转向功能的齿轮传动装置。
[bookmark: _Toc384287752][bookmark: _Toc384287861][bookmark: _Toc373936654][bookmark: _Toc373936693][bookmark: _Toc373939565]
[bookmark: _Toc384287753][bookmark: _Toc384287862]后转向驱动桥(后驱动桥)（Steering  drive  Axle）
属于自走式联合收割机行走系统，由主减速器、轮边减速器等部分组成，位于整个行走传动系统的后侧，具有转向功能的齿轮传动装置。
[bookmark: _Toc384287863][bookmark: _Toc373936656][bookmark: _Toc373936695][bookmark: _Toc373939522][bookmark: _Toc373939567][bookmark: _Toc374004553][bookmark: _Toc374004644][bookmark: _Toc381802448][bookmark: _Toc381802760][bookmark: _Toc381803583]型号编制
驱动桥的型号由产品标识代号（可省略）、类别代号、结构形式代号、主参数代号(最大输出扭矩)及变型代号组成，其排列顺序如下：




 (
产品标识（
) (
变型代号
) (
最大输出扭矩
) (
结构形式
) (
类别
) 
 
 (
用
1
～
2
位阿拉伯数字表示
)
 (
两端输出扭矩和的圆整数
（
单位：
100N.m
）
)


 (
分承载式、非承载式两种
，
分别用
C
、
N
表示
)

 (
分前、后驱动桥
两种，
分别用
F
、
R
表示
)

 
 (
制造商的产品标识，
可用字母或汉字表示
)

图1  型号编制规则
示例：XXFN30-3表示：某制造商生产的最大输出扭矩为30.3×102 N.m，非承载式、经第三次改进的前驱动桥。
[bookmark: _Toc384287864]技术要求
[bookmark: _Toc373936657][bookmark: _Toc373936696][bookmark: _Toc373939568][bookmark: _Toc384287865]一般要求
[bookmark: _Toc373936658]驱动桥应符合本标准的要求，并按经规定程序批准的产品图样和技术文件制造。
[bookmark: _Toc373936659]驱动桥的自制零部件、外协零部件应检验合格，外购零部件、标准件应有合格证，并经检验合格后方可进行装配。
[bookmark: _Toc373936660]外观质量应满足以下要求：
外露表面不应有磕碰、锈蚀及零部件变形等缺陷；
零件表面金属镀层和氧化处理层不应剥落和锈蚀；
外露紧固件外表面均应镀锌、钝化或其他防锈处理；
总成的涂漆应符合JB/T 5673中TQ-1-2-DM的规定。
装配要求
[bookmark: _Toc373936666]各零、部件应清洁，不应有影响总成清洁度值的金属屑、锈迹等杂物。
[bookmark: _Toc373936668]轴承、油封等重要零、部件装配前应涂润滑脂或润滑油，装配时应有专用工具或辅具。
[bookmark: _Toc373936669]装配驱动桥中央减速器时，应检查侧面接触斑点和齿侧间隙并符合产品图样的要求。
[bookmark: _Toc373936670]驱动桥各接合面及油封刃口不允许有渗、漏油。 
[bookmark: _Toc373936671]驱动桥各运动件应运动灵活，无卡滞、窜动、冲击和异响。   
[bookmark: _Toc373936674][bookmark: _Toc373936677]驱动桥各紧固螺栓、螺母和油塞应按产品图样规定的紧固力矩拧紧，不得有松动和漏装。
驱动桥装配完成后，应进行气密性试验。
驱动桥通过气密性试验后，应进行磨合试验，前驱动桥每个档位空载磨合试验时间不少于 5min，后驱动桥空载磨合试验时间不少于30min。
[bookmark: _Toc373936678]驱动桥的润滑部位均应按规定加注润滑油或润滑脂。
[bookmark: _Toc373936672]驱动桥制动器的制动性能应满足整机制动性能要求。
前驱动桥离合器分离时应完全、彻底，结合时应平稳、可靠。
[bookmark: _Toc373936675]前驱动桥换档时，驾驶操纵手柄操纵力不应超过120N。
前驱动桥应换档操纵轻便、平顺、灵活、准确、可靠，无乱档、挂不上档及自行脱档现象。
[bookmark: _Toc373936676]前驱动桥可根据需要设置倒车灯开关，并且在倒档位置时，倒车灯开关应接通倒车指示灯；在非倒档位置时，不允许接通倒车指示灯。
前驱动桥可根据需要设置空档起动开关接口，在空档位置时方能启动车辆。
后驱动桥装配完成后，转动小齿轮轴，整个传动系应转动自如，无卡滞现象且两侧轮边转动速度差应小于10%。
[bookmark: _Toc373936673]后驱动桥装配完成后，前束与转向角应按整机要求调整并锁紧。
[bookmark: _Toc373936679][bookmark: _Toc373936699][bookmark: _Toc373939571][bookmark: _Toc384287866]性能要求 
前驱动桥的离合器应符合JB/T 6703.2的规定。
后驱动桥的转向油缸应符合GB/T 21958-2008 附录A的规定。
后驱动桥的转向拉杆球头部件应符合GB/T 21958-2008 附录B的规定。
后驱动桥应满足产品图样或技术文件中最大转向角的要求，其偏差应不大于1°，并在转角要求的范围内转动自如，不允许有干涉现象。
后驱动桥的静扭强度安全系数不小于2.0。
后驱动桥按3倍额定桥荷加载时，每米轮距弹性变形不超过1.5mm；后驱动桥的垂直弯曲失效安全系数应不小于6。
驱动桥应能通过700 h耐久试验。
驱动桥清洁度限值应符合表1的规定，最大颗粒尺寸应不大于500μm。
表 1 驱动桥清洁度限值
	产品名称
	清洁度限值mg/L
	（带摩擦片）清洁度限值mg/L
	备注

	驱动桥
	≤500
	≤400
	

	注：测清洁度时，以驱动桥放出的润滑油中所含的杂质总量除以放出润滑油量，得出每升油中的杂质含量，作为清洁度指标。


(由于带摩擦片的驱动桥加油量远远多于不带摩擦片的驱动桥，所以清洁度限值反而低，与理论分析相悖，请其他厂家对此数据进行验证)。
前驱动桥噪声不应超过90 dB(A)，后驱动桥噪声不应超过85 dB(A)。
驱动桥每档位连续运转不少于3h，最高油温不得高于90℃，温升不得高于70℃。
前驱动桥可靠性考核的平均故障间隔时间（MTBF）应不低于300h，后驱动桥可靠性考核的平均故障间隔时间（MTBF）应不低于400h，有效度不小于96%。
驱动桥的传动效率应不低于88%。
[bookmark: _Toc373939523][bookmark: _Toc373939572][bookmark: _Toc374004554][bookmark: _Toc374004645][bookmark: _Toc381802449][bookmark: _Toc381802761][bookmark: _Toc381803584][bookmark: _Toc384287867][bookmark: _Toc373939573]试验方法
[bookmark: _Toc384287759][bookmark: _Toc384287868]外观质量用目测法检验。  
[bookmark: _Toc373939574][bookmark: _Toc384287760][bookmark: _Toc384287869]各部位尺寸精度及形状位置精度采用相应精度等级的量具检验。    
[bookmark: _Toc373939575][bookmark: _Toc384287761][bookmark: _Toc384287870]驱动桥的气密性试验按附录A的规定执行。
[bookmark: _Toc384287762][bookmark: _Toc384287871][bookmark: _Toc373939576]前驱动桥的离合器试验按JB/T 6703.1的规定执行。
[bookmark: _Toc384287763][bookmark: _Toc384287872]后驱动桥的转向油缸试验按GB/T 21958 -2008附录A的规定执行。
[bookmark: _Toc373939577][bookmark: _Toc384287764][bookmark: _Toc384287873]后驱动桥的转向拉杆球头部件试验按GB/T 21958-2008 附录B的规定执行。
[bookmark: _Toc384287765][bookmark: _Toc384287874][bookmark: _Toc373939578]后驱动桥的静扭强度试验按JB/T 5928-1999中4.1的规定执行。
[bookmark: _Toc384287766][bookmark: _Toc384287875]后驱动桥桥壳的垂直弯曲刚度和垂直弯曲静强度试验按JB/T 9828-1999中4.3的规定执行。
[bookmark: _Toc384287767][bookmark: _Toc384287876]驱动桥的快速耐久试验按附录B的规定执行。
[bookmark: _Toc384287768][bookmark: _Toc384287877][bookmark: _Toc373939579]驱动桥的清洁度试验按JB/T 5243的规定执行。
[bookmark: _Toc384287769][bookmark: _Toc384287878]驱动桥的噪声测试按照附录C的规定执行。
[bookmark: _Toc373939580][bookmark: _Toc384287770][bookmark: _Toc384287879]驱动桥的油温试验按附录D的规定执行。
[bookmark: _Toc384287771][bookmark: _Toc384287880]驱动桥的可靠性试验按附录E的规定执行。
驱动桥的传动效率测定方法按附录F的规定执行。
[bookmark: _Toc374004555][bookmark: _Toc374004646][bookmark: _Toc381802450][bookmark: _Toc381802762][bookmark: _Toc381803585][bookmark: _Toc384287881]检验规则
[bookmark: _Toc384287882]检验分类
驱动桥的检验分出厂检验和型式检验。 
[bookmark: _Toc384287883]出厂检验
驱动桥出厂前应进行出厂检验，经质量检验部门检验合格并签发产品合格证后方能出厂。
出厂检验的项目应符合表2的规定。
表 2 不合格分类及检验项目
	不合格分类
	项目
	对应条款
	出厂检验
	型式检验

	A类
	1
	与整机连接尺寸
	5.1.1
	√
	√

	
	2
	制动性能
	5.2.10
	—
	√

	
	3
	离合器性能
	5.2.11
5.3.1
	—
	√

	
	4
	开关信号装置（按需）
	5.2.14
5.2.15
	√
	√

	B类
	1
	运动件转动灵活
	5.2.5
	√
	√

	
	2
	密封性
	5.2.8
	√
	√

	
	3
	换档操纵
	5.2.12
5.2.13
	√
	√

	
	4
	转速差
	5.2.16
	√
	√

	
	5
	前束及转向角
	5.2.17
	√
	√

	
	6
	最大转角及偏差
	5.3.4
	—
	√

	
	7
	静扭强度安全系数
	5.3.5
	—
	√

	
	8
	壳体弹性变形
	5.3.6
	—
	√

	
	9
	耐久性
	5.3.7
	—
	√

	
	10
	清洁度
	5.3.8
	√（抽检）
	√

	
	11
	噪声
	5.3.9
	√（抽检）
	√

	
	12
	温升性能
	5.3.10
	√（抽检）
	√

	
	13
	可靠性
	5.3.11
	—
	√

	C类
	1
	外观质量
	5.1.3
	√
	√

	
	2
	涂漆质量
	5.1.3
	√
	√

	
	3
	润滑部位
	5.2.9
	√
	√

	注：带“√”的项目为应检验项目，带“—”的项目为不检验项目。


出厂检验所有项目全部合格方能判定为合格，否则应返修后重新提交复检，复检仍不合格则判定该产品为不合格。
[bookmark: _Toc384287884]型式检验 
有下列情况之一时，应进行型式检验： 
a)  新产品定型鉴定时；
b)  新产品试制定型后，结构、材料、工艺有重大改变可能影响产品性能时；
c)  连续正常生产达两年时；
d)  停产一年后恢复生产时；
e)  出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；
f)  国家质量监督机构要求进行型式检验时。  
型式检验的项目应按表2的规定。
被检验项目凡不符合第5章规定的要求时均称为不合格项，按不合格项对产品质量的影响程度，分为A类不合格、B类不合格、C类不合格。不合格分类见表2。
抽样方案应满足下列要求： 
a) 按GB/T 2828.1的规定，采用正常检验一次抽样方案。一般情况下，产品检查批N=26台～50台，样本数为 2台，采用特殊检验水平 S-1，样本量字码为 A，AQL为接受质量限，Ac 为接受数，Re 为拒绝数。具体抽样方案见表 3。
b)除试验样机外，根据需要可提供或抽取备用样机，备用样机只有在非样机本身质量问题造成无法检验时才能启用。
表 3 抽样方案
	不合格分类
	A类
	B类
	C类

	检验水平
	S-1

	样本量
	2

	AQL
	6.5
	25
	40

	Ac    Re
	0  1
	1  2
	2  3

	注：AQL值为每百单位产品的不合格数。


判定规则：
a) 每一项不合格分类中，样本的不合格数小于或等于Ac 时该类评定为合格，大于或等于Re 时该类评定为不合格。所有不合格类全部合格时，则最终评定为合格；任一类或多个类评为不合格，则最终评为不合格。
b) [bookmark: _Toc374004556][bookmark: _Toc374004647][bookmark: _Toc381802451][bookmark: _Toc381802763][bookmark: _Toc381803586]整个产品性能检测期间，因产品质量问题发生严重故障及致命故障，则应停止检测，产品按不合格处理。
[bookmark: _Toc384287885]标志、包装、运输与贮存
[bookmark: _Toc384287886]标志
驱动桥应按GB/T 13306的规定，在显著位置固定产品标牌，其内容包括：
a) 制造厂名称、地址和商标；
b) 产品型号与名称；
c) 产品出厂编号和生产批次号；
d) 需方要求的标识。   
包装箱标志（如使用包装箱包装）应包含以下内容：
a) 产品名称和代号（含需方对产品的特殊标号要求）；
b) 产品执行标准编号；
c) 包装数量和总质量；
d) 包装箱外部尺寸；
e) 生产日期；
f) 制造厂名称、地址和商标；
g) “小心轻放”、“防潮”、“向上”等标记。  
[bookmark: _Toc384287887]包装
驱动桥包装应符合需方要求，包装能防尘、防水。
驱动桥一般采用专用支架固定后裸装，也可根据用户要求进行包装，并应做到如下保护：
a) 外露花键处应加防护套；
b) 外露油口加防护堵塞；
c) 轮毂螺栓加防护套；
d) 外露结合面应进行防锈处理。
随机文件应包括产品质量证明书、使用说明书，使用包装箱包装的应包含装箱清单。   
[bookmark: _Toc384287888]运输
运输时，应使用专用工位器具或包装箱，防止碰伤及损坏。   
[bookmark: _Toc384287889]贮存   
驱动桥应贮存在通风、干燥、防雨、防晒场所，不得与易燃品、化学腐蚀品等有害物品同库存放，驱动桥的摆放应保证不致产生变形和磕碰伤。在正常贮存条件下，贮存期≤12个月。超过12个月的应按7.1要求重新检验。
[bookmark: _Toc374004557][bookmark: _Toc374004648]












[bookmark: _Toc381802764][bookmark: _Toc384287890]附 录 A
（规范性附录）
联合收割机前、后驱动桥气密性试验

A.1 实验说明
A.1.1本规范仅介绍浸水试验的方法，但鼓励采用其它更为先进的气密性试验方法。
A.1.2对于配置干式离合器、制动器的前驱动桥，在试验之前应将其拆除。
A.2 试漏液的配比
将防锈液与水按适当比例混合均匀，用糖度仪测值为1～1.2。
A.3 充气装置
A.3.1充气装置应能提供1.1倍以上的最大试验压力。
A.3.2 充气装置应具备压力调整装置，并能满足要求。
A.3.3 充气管道的出口处安装压力表，压力表应安装于实验者易观察的位置，压力表的精度为0.01MPa，量程为试验压力的1.5～2.5倍。
A.4 试验水槽
A.4.1 试验水槽的深度应能使驱动桥任何部位处于试漏液面以下5cm。
A.4.2 试验水槽内壁应呈白色。
A.4.3 试验水槽内的试漏液应保持清澈通明。
A.5 试验方法
A.5.1 当后驱动桥为主减桥壳腔体、左轮边总成腔体、右轮边总成腔体三个独立的腔体时，浸水试验需要对三个腔体同时进行。
A.5.2 将驱动桥的腔体充以0.03MPa试验压力的气体，放入试验水槽中，使驱动桥任何部位处于试漏液面以下5cm。
A.5.3 驱动桥在试漏液中以0.025MPa～0.03MPa的试验压力保压30s后开始检查，保压3min内完成试验，目视检查各部位有无出现气泡，有下列情况之一，则判定为气密性试验不合格：
a)  连续冒出气泡；
b)  固定气泡抹去后，仍有气泡出现。
A.6 实验结束
A.6.1试验结束后，应把驱动桥吊离水面后，再缓慢放气。
A.6.2气密性试验完成后，应清除驱动桥表面的试漏液，保持表面干燥。







[bookmark: _Toc384287891]附 录 B
（规范性附录）
联合收割机驱动桥   耐久试验方法

B.1  试验条件
B.1.1 试验在开式、闭式或转鼓试验台上进行，其加载机构的加载负荷波动量不超过5%，平均值变化不大于1%。
B.1.2 测试用转矩仪的精度不低于0.5%。
B.1.3 测试用转速仪的精度不低于5%。
B.1.4 测试用温度计的精度不低于±1℃。
B.1.5 被试件及试验台刚性连接时，与转矩仪或转矩、转速仪两端的同轴度不大于φ0.05mm。
B.1.6 试验用油及试验油温按产品图样或技术文件的规定。
B.1.7 驱动桥试验时，左、右轮边的转矩值允许相差5%。
B.2  试验载荷
B.2.1驱动桥前进档的试验载荷按照技术文件规定的额定输入转矩乘以强化试验系数。
B.2.2 驱动桥倒档的试验载荷按照技术文件规定的额定输入转矩的50%。
B.2.3 驱动桥各档位试验时间分配比例和强化试验系数见下表：
	 驱动桥档位
	试验时间占比
	强化试验系数

	前进档
	作业档
	70%
	1.10~1.15

	
	行走档
	25%
	1.10~1.15

	倒档
	5%
	0.5


B.3  试验时间分配
B.3.1 每100h为一循环，按设计分配的各档工作时间比例，从低档至高档进行试验，直至试验所规定的时间。倒档可在完成前进档试验后进行。
B.3.2 对于没有档位的被试件，按同一速比完成试验所规定的时间。
B.4  试验前的准备
B.4.1 前、后驱动桥同时试验时，可根据需要配置分动箱、传动箱等前、后驱动桥之间的传动装置，但不纳入结果评定的内容。
B.4.2 测量主要运动副（磨损件）的尺寸及齿轮齿侧间隙，并作好标记和记录。
B.4.3 按产品图样的规定，检查和调整有关要求、尺寸，加注润滑油。
B.5  试验要求
B.5.1 试验过程中每4h记录一次转矩、转速、油温和有关情况，并定期检查被试件的状况。
B.5.2 试验过程中，如有零、部件损坏，则允许更换零、部件继续进行试验至规定时间。试验完毕后应拆检全部零、部件情况和磨损量，并拍照记录。
B.6  试验结果评定
所有零、部件不应有损坏，磨损量不超过技术文件的规定值。其中，齿轮不得产生轮齿断裂、齿面严重点蚀（点蚀面积超过4 mm2，或深度超过0.5 mm），轴承不得产生能影响齿轮正常传动的磨损、烧伤或点蚀，总成各结合面及油封刃口处均不得有渗漏现象等。
[bookmark: _Toc381802765][bookmark: _Toc384287892]附 录 C
（规范性附录）
联合收割机前、后驱动桥噪声试验

C.1  噪声检测条件
C.1.1 在试验台上检测空载噪声。
C.1.2前驱动桥噪声测试条件按表C.1进行，声级计的放置位置如图C.1、C.2所示。
C.1.3后驱动桥的输入转速为允许的最大转速。
C.1.4 后驱动桥检测时，声级计的放置位置如图C.3、C.4所示。
C.1.5 驱动桥的工作油温控制在50±10℃。
C.1.6 声级计的位置除地面外，跟任何反射体之间的距离不小于2m，且地面不能因振动而辐射显著地声能。
C.2  噪声检测方法
C.2.1 声级计应正对驱动桥，入射角为零。
C.2.2记录各点噪声值，测量结果取各测点中的最大值。
C.2.3 驱动桥的噪声与环境噪声之差应不小于3dB，两者之差大于10dB时不予考虑，如二者之差在3dB～10dB范围内（驱动桥的噪声大于背景噪声），应按表C.2进行修正（即噪声值减去修正值）。
表C.1 前驱动桥噪声测试条件
	档位
	测量距离
mm
	输入转速
r/min

	前进档
	1000±10
	80%额定转速±3%

	倒档
	1000±10
	80%额定转速±3%



表C.2 背景噪声修正值
	所测噪声与背景噪声的差值
	3
	4、5
	6、7、8
	9、10

	修正值
	3
	2
	1
	0.5


[image: C:\Users\jzy\AppData\Roaming\feiq\RichOle\550898584.bmp]
图C.1 前驱动桥声级计的放置位置
[image: C:\Users\jzy\AppData\Roaming\feiq\RichOle\3735199411.bmp]
图C.2 前驱动桥声级计的放置位置
[image: C:\Users\jzy\AppData\Roaming\feiq\RichOle\3279765022.bmp]
图C.3 后驱动桥声级计的放置位置
[image: C:\Users\lenovo23\AppData\Roaming\feiq\RichOle\715465360.bmp]
图C.4 后驱动桥声级计的放置位置
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（规范性附录）
联合收割机前、后驱动桥  油温试验方法
D.1 试验设备
驱动桥油温试验应具有以下设备：
a) 所匹配发动机最高转速下稳定运转的驱动装置；
b) 连续记录驱动桥的油温和室温的记录仪；
c) 驱动桥安装架。
D.2 试验步骤
D.2.1 从油温与环境温度相差±2℃开始试验。环境温度保持在10℃～30℃。
D.2.2 按规定加注润滑油，测量整个试验期间驱动桥的油温。
D.2.3 驱动桥在无负载的情况下，每档位以最高转速连续运转不小于3h（以油温保持稳定时为准）。
D.2.4 测量位置应在驱动桥放油螺塞上方，测头应完全浸没在润滑油中。
D.2.5 连续记录驱动桥油温随时间变化的曲线。
D.3 试验结果处理
油温不得超过工厂规定值，温度—时间曲线应平滑无突出。

[bookmark: _Toc384287894]附 录 E
（规范性附录）
联合收割机前、后驱动桥  可靠性试验方法
E.1 故障分类
根据驱动桥故障造成的危害程度和排除故障的难易性，将故障分为致命故障、严重故障、一般故障和轻度故障四类。其类别、名称及代号见表E.1。
表E.1故障分类
	分类
	故障类型
	备注

	类别代号
	零部件名称
	
	

	致命故障
ZM
	前后驱动桥壳体、轮毂、左右转向节
	因断裂造成驱动桥报废
	

	
	转向拉杆部件
	转向拉杆断裂、球销拔脱
	后驱动桥

	
	转向油缸
	活塞杆断裂
	

	
	制动器
	失效
	

	
	半轴
	折断
	

	严重故障
YZ
	驱动桥壳体
	壳体有裂纹，塑性变形大于1.5mm/m
	

	
	行星架、左转向节、右转向节、差速器壳
	局部有裂纹、严重磨损
	

	
	离合器
	烧损
	

	
	拨叉
	断损
	

	
	转向油缸部件
	油缸内泄漏
	

	
	离合器分离轴承及各轴承
	损坏
	

	
	齿轮
	断齿、齿面压碎，严重点蚀或剥落
	

	
	差速器齿轮轴
	断裂
	

	
	轮边与桥壳连接螺栓
	断裂
	

	一般故障
YB
	油封
	因失效漏油
	

	
	轴承
	因磨损间隙过大
	

	
	主减速器和轮边减速器
	因轴承间隙过大或油量不足而引起油温过高
	

	轻度故障
QD
	油塞处
	油塞松动引起漏油
	1h内排除

	
	零件结合面
	螺栓松动引起漏油
	

	
	外观
	油漆不完整
	


E.2  现场可靠性试验方法
E.2.1  随机抽取前驱动桥或后驱动桥2套，随整机作现场考核试验。
E.2.2  现场可靠性试验方法按JB/T 6287—2008中的相关规定进行。
E.2.3  试验期间驱动桥全部试验数据，包括试验时间、作业条件、因故停机时间、故障模式、参加试验人数、试验场地等均记入表E.2中。
E.2.4  可靠性试验期间零部件损坏情况记入表E.3中。
E.2.5  试验期间不应出现严重故障或致命故障，若出现，可靠性试验不通过。记入表E.2中的故障次数是指E.1规定的一般故障。
E.2.6  试验结束后，对驱动桥进行解体，并按产品图样的要求检查，是否有损坏、变形及不正常的磨损，对主要零件精密测量确定其磨损量。
E.2.7  平均故障间隔时间MTBF按式E.1计算：
MTBF=         …………………………………………（E.1）
式中：
	         MTBF—— 驱动桥的平均故障间隔时间，单位为小时；
n —— 抽样数；
 —— 第i台被试的驱动桥的累积工作时间，单位为小时；
 —— 试验期间内出现的故障总数（轻度故障除外）。
E.2.8  有效度：
在规定的使用条件下，在一个试验期间内，联合收割机能保证正常工作的时间比例，按式E.2计算：
                                 A =×100      ………………………………………（E.2）
式中：
A——有效度，%；
 ——驱动桥的工作时间，单位为小时；
 ——驱动桥故障排除修复时间，单位为小时。





表 E.2 现场可靠性试验记录
驱动桥型号             试验日期           试验场地            气温          风速          
主管试验员             参加试验人员                     
	试验桥编号
	作业工况
	工作时间h
	故障排除时间
h
	故障分类
	备注

	
	
	
	
	合计
	其中
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	总计试验台数   台
	

	平均故障间隔时间 h
	

	平均修复时间  h
	

	有效度  %
	


表E.3 可靠性试验期间零部件损坏情况
驱动桥型号               试验日期            试验场地            出厂编号               
主管试验员               参加试验人员：                     
	日期
	工作时间
h
	故障

	
	
	零部件名称
	特征
	原因
	采取措施
	修复效果
	累计工作时间
	排除时间
	类别

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


附 录 F
（规范性附录）
联合收割机驱动桥传动效率测定试验
F.1 试验条件
F.1.1试验在室内开式传动台上进行，并应有控温装置；
F.1.2试验台的动力源为可调速直流电动机或其他装置，其加载系统的载荷波动量应不大于5%，平均变动量应不大于1%；
F.1.3如果试验台有增速或减速装置，则输入、输出转矩-转速传感器应接在驱动桥输入轴和输出轴与这些装置之间。如果转矩-转速传感器与试验台或驱动桥为刚性连接，其同轴度应不大于φ0.05mm。
F.1.4测试用转矩-转速传感器与二次仪表配套使用的综合精度：转矩为±0.5%，转速为±1%；
F.1.5测温精度为±1℃；
F.1.6试验用油及试验油温按产品图样或技术文件的规定；
F.1.6所有仪表试验前要经过标定或校正。
F.2 试验方法
F.2.1 驱动桥的试验载荷按照技术文件规定的额定输入转矩。
F.2.2 输入转速为发动机的标定转速。
F.2.3从最高档开始，对每个前进挡进行加载试验，按表F.1详细记录输入、输出转速和转矩及油温。
F.3传动效率的计算
F.3.1 按式（F.1）计算输入功率：
               (kW)…………………………………………(F.1)
式中： ——输入转矩，单位：N·m；
      ——联接装置在相应输入转速下的附加转矩，单位：N·m；
      ——输入转速，单位：r/min。
F.3.2 按式（F.2）计算输出功率：
              (kW)……………………………(F.2)
式中：——分别为左边驱动轮轴输出转矩，单位N·m；
     ——分别为左边驱动轮轴输出转速，单位r/min；
     ——分别为右边驱动轮轴输出转矩，单位N·m；
     ——分别为右边驱动轮轴输出转速，单位r/min。
F.3.3 按式(F.3)计算第i档传动效率：
                  = (%)……………………………………………………(F.3)
F.4 传动效率的评定
在规定工况下，各前进挡按使用时间分配系数加权的传动效率平均值 ，作为驱动桥传动效率的评定值，按式(F.4)计算：
             …………………………………………………(F.4)
式中：n——被测前进挡的排挡数；
      ——被测传动系第i档使用时间分配系数（占总使用时间的百分比）。

表F.1 驱动桥负载下传动效率测定记录
                                                                                         试验编号                                      驱动桥型号                                 
制造厂家                                      润滑油牌号                                      
油温                                          环境温度                               
试验台型号                                    备注                                                                                    
试验日期                                      试验人员签字                                     
	测
试
点
顺
序
	测试数据
	计算数据

	
	联接装置
附加转矩
N·m
	输入转速
r/min
	输入转矩
N·m
	输出转速
r/min
	输出转矩
N·m
	输入功率
kW
	输出功率
kW
	传动
效率
%

	
	
	
	
	左
	右
	左
	右
	
	
	=

	驱动桥档位                         

	1
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