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GB/T XXXX-201X
播种监视系统技术要求及评价方法(第2稿)
1  范围
本标准规定了播种监视系统的术语、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本标准适用于播种监视系统。
2  规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191   包装储运图示标志
GB/T 6973-2005 单粒（精密）播种机试验方法
GB/T 13306—2011   标牌
GB/T 13384—2008   机电产品包装通用技术条件
3 术语和定义
GB/T 6973-2005定义的和下列术语定义适用于本文件。
3.1 
播种监视系统
对播种机的种子的播种情况进行自动监测和对监测数据进行实时处理的系统。
3.2
重播数
播种机正常作业时，在一定时间或距离内重播的种子的数量。
3.3 
漏播数
播种机正常作业时，在一定时间或距离内漏播的种子的数量。
3.4
重播率
在一定时间或距离内重播数与理论播种数的百分比。
3.5
漏播率
在一定时间或距离内漏播数与理论播种数的百分比。
3.6
已播数
在一定时间或距离内实际播种的粒数。
4 要求
4．1 基本要求
4.1.1  监视系统应按照经规定程序批准的产品图样和技术文件制造。
4.1.2  监视系统的零、部件应符合有关标准的规定，并经检验合格后方可进行装配。
4.1.3  监视系统在室外正常环境温度和环境湿度下工作。
4．2 性能要求
4.2.1 精播机在田间正常作业的情况下，播种监视系统性能应符合表1的规定。
表 1 播种监视系统性能指标
	序号
	项目
	指标 %

	1
	已播数测量误差率
	≤5

	2
	重播率测量误差率
	≤5

	3
	漏播率测量误差率
	≤5

	4
	种子堵塞报警误差率
	≤5

	5
	缺种报警误差率
	≤5


4.2.2 可靠性要求：平均故障间隔时间应不小于60小时。
4.2.3 播种监视系统的指示灯具备红绿双色发光功能，红色表示故障报警，绿色表示正常。
4.2.4 种子重播、漏播、堵塞、缺种故障均能发出声、光警示，并能准确显示故障点位置。
4.2.5播种监视系统能显示每行的重播数、漏播数、已播数、重播率、漏播率，整机的重播数、漏播数、已播数、重播率、漏播率。
4.2.6 播种监视系统所使用的传感器应满足下列要求：播种监视传感器的响应时间≤0.01s.
4.2.7 播种监视系统配备主、备电源转换器，当主电源断电时，能自动转换到备用电源；当主电源恢复时，能自动转换到主电源；有过载保护措施，工作状态有指示，当主、备电源在额定电压（12V/24V）的85%~110% 范围变化时，播种监视系统能正常工作。
4.2.8 播种监视系统的接线端子采取防水措施，电源、信号接线端子分开设置。
4. 3 装配要求
4．3．1 播种监测传感器安装后的监控区域应无盲区存在。
4．3．2 播种监测传感器离开沟器的距离应能调整。
4．3．3 电器控制线路应正确无误，电缆、电线接头牢固可靠，电控系统应工作正常，控制准确无误。
4．3．4紧固件应装配牢固无松动现象。
4. 4安全要求
控制系统应设置防火、防水、静电接地、漏电及过载保护等安全装置。使用的电器元器件、电器导线、电器连线、控制装置安全设计应符合有关标准的规定。
5 试验方法
5.1试验前的准备
5.1.1 精播机的选择
试验用精播机应选择具有气力式排种器的玉米精播机。
5.1.2 播种监视系统的安装与调试
试验前应把播种监视系统稳定、可靠地安装在试验用气力式玉米精播机上，并进行调试，调试正常后方可进行田间试验。
5．2 试验条件及要求
精播机的试验条件应符合GB/T 6973-2005 4.1中关于播种机一般试验条件的规定。
5. 3 试验场地
根据精播机使用说明书要求选择试验用地，且试验过程中地轮滑移率和驱动轮的滑转率均不大于2%，试验地长度不小于100米，两端预备区不小于20米，宽幅满足机具至少2个往返行程。
5. 4 已播数的测量误差率的测定
5.4.1 已播数的测定
已播数的统计是统计在播种地块内的全部种子，包括重播种子在内，采用下面的方式进行统计：
在播种地块内，以10米为一个单位，统计其中一行在这10米内的播种数D1j，随机统计3处，则该行的已播数按公式（1）计算。
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                  （1）
式中：
m1i——其中一行的已播数；
D1j——其中一行在第j处的已播数；
L——在试验地块内播种的长度，单位为米（m）。
在播种地块内，以10米为一个单位，统计整机在这10米内的播种数H1j，随机统计3处，则整机的已播数按公式（2）计算。
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                     （2）
式中：
m1——整机的已播数；
H1j——整机在第j处的已播数；
L——在试验地块内播种的长度，单位为米（m）。
5.4.2 已播数测量误差的测定
其中一行的已播数测量误差率按公式（3）计算。
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          （3）
式中：
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——其中一行的已播数测量误差率；
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——播种监视系统显示的其中一行的已播数；
整机的已播数测量误差率按公式（4）计算。
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     （4）
式中：
 [image: image13.png]


——整机的已播数测量误差率；
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——播种监视系统显示的整机的已播数。
5. 5 重播率的测量误差率的测定
5.5.1 重播数的测定
重播数的统计是统计在播种地块内全部重播的种子数，采用下面的方式进行统计：
在播种地块内，以10米为一个单位，统计其中一行在这10米内的重播数D2j，随机统计3处，则该行的重播数按公式（5）计算。
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                  （5）
式中：
m2i——其中一行的重播数；
D2j——其中一行在第j处的重播数；
在播种地块内，以10米为一个单位，统计整机在这10米内的重播数H2j，随机统计3处，则整机的重播数按公式（6）计算。
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                     （6）
式中：
m2——整机的重播数；
H2j——整机在第j处的重播数；
5.5.2 重播率测量误差的测定
其中一行的重播率测量误差率按公式（7）计算。
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    （7）
式中：
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——其中一行的重播率测量误差率；
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——播种监视系统显示的其中一行的重播数；
整机的重播率测量误差率按公式（8）计算。
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          （8）
式中：
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——整机的重播率测量误差率；
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——播种监视系统显示的整机的重播数。
5. 6 漏播率的测量误差率的测定
5.6.1 漏播数的测定
漏播数的统计是统计在播种地块内全部漏播的种子数，采用下面的方式进行统计：
在播种地块内，以10米为一个单位，统计其中一行在这10米内的漏播数D3j，随机统计3处，则该行的重播数按公式（9）计算。
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                  （9）
式中：
m3i——其中一行的漏播数；
D3j——其中一行在第j处的漏播数；
在播种地块内，以10米为一个单位，统计整机在这10米内的漏播数H3j，随机统计3处，则整机的重播数按公式（10）计算。
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                     （10）
式中：
m3——整机的漏播数；
H3j——整机在第j处的漏播数；
5.6.2 漏播率测量误差的测定
其中一行的漏播率测量误差率按公式（11）计算。
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                  （11）
式中：
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——其中一行的漏播率测量误差率；
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——播种监视系统显示的其中一行的漏播数。
整机的漏播率测量误差率按公式（12）计算。
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               （12）
式中：
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——整机的漏播率测量误差率；
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——播种监视系统显示的整机的漏播数。
5. 7 种子堵塞报警误差率的测定
试验时把所有的开沟器堵住，玉米精播机正常播种，当种子因堵塞堆积到监测传感器部位时，记录报警的个数H4j，如果出现误报警，误报警的个数同样计入H4j，并随时清除报警指示继续测量，反复测量50次，种子堵塞报警误差率按公式（13）计算。
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               （13）
式中：
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 ——种子堵塞报警误差率；
H4j——统计的第j次报警的个数。
5. 8 缺种报警误差率的测定
试验时应根据试验场地的大小，在每一个种箱中加入少量的种子，玉米精播机正常播种，当种箱排空时，记录报警的个数H5j，反复测量50次，缺种报警误差率按公式（14）计算。
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               （14）
式中：

[image: image53.wmf]5

d

 ——缺种报警误差率；
H5j——统计的第j次报警的个数。
5. 9 可靠性评价
5.9.1 故障分类原则
5.9.1.1 致命故障
导致播种监视系统功能丧失的故障，如电路板烧毁、播种监视系统完全失灵。
5.9.1.2 严重故障
在正常作业条件下，播种监视系统功能出现误报警的频次在1小时内累计大于10次。
5.9.1.3 一般故障
在正常作业条件下，播种监视系统功能出现误报警的频次在1小时内累计不大于10次，但通过调整、更换播种监视系统的电子元器件，便可修复。
5.9.1.4 轻微故障
在正常作业条件下，播种监视系统功能出现误报警，但播种监视系统在1分钟内自动排除故障，可不按故障计。
5.9.2 可靠性评价指标
（1）试验时播种监视系统如果发生致命故障，可靠性试验为不合格。
（2）平均故障间隔时间：
采取定时截尾试验方法，在正常作业条件下播种监视系统的总工作时间不小于120小时，试验期间记录试样的工作情况、故障情况和修复情况等，考核计算试样平均故障间隔时间（MTBF）。
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式中：
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——平均故障间隔时间，单位为小时（h）；
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——试样工作时间，单位为小时（h）；
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——试验期间播种监视系统发送的严重故障、一般故障总数，轻微故障不计。
6 检验规则
6．1 检验分类
播种监视系统的检验分出厂检验和型式检验。
6．2 出厂检验
播种监视系统在出厂前应逐台按表2中规定的出厂检验项目进行检验。检验项目经制造厂质量检验部门检验合格，签发合格证后方可出厂。
6．3 型式检验
6．3.1 播种监视系统有下列情况之一时，应进行型式检验。
a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；
b) 正式生产后，如结构、材料、工艺、元器件有较大改变，可能影响产品性能时；
c) 产品停产半年或半年以上恢复生产时；
d) 产品质量监督机构提出型式检验要求时；
e) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时。
6.3.2 型式检验项目，按表2中规定的型式检验项目进行。检验项目按其重要性可分为A类检验项目和B类检验项目。
表2 检验项目分类表
	项目分类
	检验项目
	对应本标准条款
	型式检验
	出厂检验

	类
	项
	
	
	
	

	A
	1
	指示灯
	4.2.3
	√
	√

	
	2
	种子堵塞报警、缺种报警
	4.2.4
	√
	√

	
	3
	播种监视系统基本功能
	4.2.5
	√
	√

	
	4
	传感器
	4.2.6
	√
	√

	
	5
	电源转换装置
	4.2.7
	√
	√

	
	6
	接线端子、电源线、信号线
	4.2.8
	√
	√

	
	7
	播种监视传感器安装
	4.3.1
	√
	√

	
	8
	传感器安装距离
	4.3.2
	√
	√

	
	9
	安全标志
	4.4
	√
	√

	B
	1
	已播数测量误差率
	4.2.1
	√
	

	
	2
	重播率测量误差率
	4.2.1
	√
	

	
	3
	漏播率测量误差率
	4.2.1
	√
	

	
	4
	种子堵塞报警误差率
	4.2.1
	√
	

	
	5
	缺种报警误差率
	4.2.1
	√
	

	
	6
	可靠性
	4.2.2
	√
	

	
	7
	标牌
	7.1
	√
	√


6．4 检验规则
6.4.1 出厂检验时，所有出厂检验项目应100%达到要求，方为合格。型式检验时，A类不允许不合格，B类允许一项不合格，否则判定该产品为不合格。
6.4.2 型式检验试样，由委托方或制造商无偿提供且应是近半年内生产的合格产品，又检验单位（或委托相关部门）在委托方或制造商明确明示的合格产品存放处、生产线末端随机抽取，抽样基数不少于5套（市场抽样不受此限），抽样数量为2套，其中1套用于检验，另1套备用。在检验过程中由于非机器质量原因造成检验无法继续进行时，启用备用试样。
6.4.3 订货单位有权按本标准要求抽查产品质量。抽样方案和合格质量水平（AQL）由供需双方协商确定。
7 标志、包装、运输和贮存
7．1 标志
7．1．1 播种监视系统应在明显的位置装设产品标牌。标牌的型式、尺寸和技术要求应符合GB/T 13306的规定。
7．1．2 标牌内容包括：
    a) 产品注册商标；
    b) 产品型号及名称；
    c) 主要性能参数；
    d) 出厂日期及编号；
    e) 制造厂名称。
7．2 包装
7．2．1 播种监视系统的包装应执行GB/T 13384的规定。
7．2．2 播种监视系统应单独包装，并有防尘、防潮、防雨措施。
7．2．3 随机附件应单独包装。
7．2．4 每套系统应随机提供下列文件：
    a) 产品合格证书；
    b) 产品使用说明书；
c) 装箱单及备、配件清单。
7. 2. 5 包装箱外应清晰、整齐地标明下列内容：
a) 制造厂名、厂址；
b) 产品型号、名称；
c) 出厂编号；
d) 出厂日期；
e) 箱体外形尺寸、质量及箱号；
f) 储运作业指示标志。
7. 2. 6 包装储运图示标志应符合GB/T 191的有关规定。
7．3 运输
7．3．1 运输、装卸不得摔碰。
7．3．2 海洋运输中须防范海水浸蚀。
7．4 贮存
7．4．1 播种监视系统应存放在通风良好、地面平整的室内，并注意防潮、防蚀。
7．4．2 长期贮存时应定期检查设备的包装保护层是否老化、破损，必要时予以更新。
7．4．3 长期贮存时应定期检查传感器是否失效。
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