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GB/T XXXX-201X
变量施肥播种机控制系统技术要求及评价方法（第2稿）
1 范围
本标准规定了变量施肥播种机控制系统的术语、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本标准适用于变量施肥播种机控制系统。
2 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 20865-2007 免耕施肥播种机 
GB/T 13306—2011   标牌
GB/T 13384—2008   机电产品包装通用技术条件
GB/T 191   包装储运图示标志
3 术语和定义
GB/T 20865-2007定义的和下列术语定义适用于本文件。
3.1 
变量施肥播种机控制系统
对变量施肥播种机的播种和施肥情况进行自动监测和对监测数据进行实时处理的系统。
3.2 
施肥量调整范围
变量施肥播种机控制系统对单位施肥面积所施肥料的量的控制调节范围。
3.3 
播种量调整范围
变量施肥播种机控制系统对单位播种长度或单位播种面积所播种子的量的控制调节范围。
3.4
施肥量调整响应速度
变量施肥播种机控制系统控制调节施肥量从最小值到最大值的系统响应时间。
3.5
播种量调整响应速度
变量施肥播种机控制系统控制调节播种量从最小值到最大值的系统响应时间。
3.6 
施肥量控制精度
变量施肥播种机控制系统中对施肥量的最终控制参数值与额定值的符合程度。
3.7 
播种量控制精度
变量施肥播种机控制系统中对播种量的最终控制参数值与额定值的符合程度。
4 要求
4．1 基本要求
4.1.1  变量施肥播种机控制系统应按照经规定程序批准的产品图样和技术文件制造。
4.1.2  变量施肥播种机控制系统的零、部件应符合有关标准的规定，并经检验合格后方可进行装配。
4.1.3  变量施肥播种机控制系统在室外正常环境温度和环境湿度下工作。
4．2 性能要求
4.2.1 变量施肥播种机在田间正常作业的情况下，控制系统性能应符合表1的规定。
表 1 变量施肥播种机控制系统性能指标
	序号
	项目
	指标

	1
	施肥量调整范围
	5－375kg/ha±5%

	2
	播种量调整范围
	90－225kg/ha±5%

	3
	施肥量调整响应速度
	<60s(全量程范围)

	4
	播种量调整响应速度
	<60s(全量程范围)

	5
	施肥量控制精度
	≤5%

	6
	播种量控制精度
	≤5%


4.2.2 可靠性要求：平均故障间隔时间应不小于60小时。
4.2.3变量施肥播种机控制系统能显示播种量、施肥量、作业面积、行进速度、种肥处方图、GPS定位参数。
4.2.4 变量施肥播种机控制系统所使用的传感器应满足下列要求：传感器的响应时间≤0.01s.
4.2.5 变量施肥播种机控制系统配备主、备电源转换器，当主电源断电时，能自动转换到备用电源；当主电源恢复时，能自动转换到主电源；有过载保护措施，工作状态有指示，当主、备电源在额定电压（12V/24V）的85%~110% 范围变化时，变量施肥播种机控制系统能正常工作。
4.2.6 变量施肥播种机控制系统的接线端子采取防水措施，电源、信号接线端子分开设置。
4. 3 装配要求
4．3．1 电器控制线路应正确无误，电缆、电线接头牢固可靠，电控系统应工作正常，控制准确无误。
4．3．2紧固件应装配牢固无松动现象。
4. 4安全要求
控制系统应设置防火、防水、静电接地、漏电及过载保护等安全装置。使用的电器元器件、电器导线、电器连线、控制装置安全设计应符合有关标准的规定。
5 试验方法
5.1 试验条件及要求
变量施肥播种机的试验条件应符合GB/T 20865-2007 5.2中关于免耕施肥播种机机一般试验条件的规定。
a) 环境温度： 0－40℃。
    b) 相对湿度： 不大于85％。
    c) 电源电压： DC12V逆变AC220V。
    d) 周围无影响设备正常工作的电磁干扰。
    e) 试验用仪器设备在使用前应校验合格。
5.2 试验场地
根据免耕施肥播种机使用说明书要求选择试验用地，且试验过程中地轮滑移率和驱动轮的滑转率均不大于2%，试验地长度不小于100米，两端预备区不小于20米，宽幅满足机具至少2个往返行程。
5.3试验材料
a)种子：玉米、大豆，为质量一级的国内产品
b)肥料：尿素、磷酸二铵、硫酸钾
5.4 试验用仪器
a) 电子秤：示值精度±10g。
b) 接料桶：容积12升 

c) 秒表：示值精度1/100s。
5.5试验步骤
5.5.1 试验准备
1) 安装施肥播种机控制系统及GPS设备、传感器等附属设备和驾驶室内机载电脑。
2) 将接料桶安装在排肥口和排种口处。
3) 将变量施肥播种机的控制系统上电、开机预热10分钟以上。
4) 在机载电脑上给定最小播种量和最小施肥量，启动控制系统，控制播种开度调节的电机应调整到最小位置，控制施肥开度调节的液压系统电磁阀应调整到最小位置，并且控制系统工作稳定。
5) 在机载电脑上再给定最大播种量和最大施肥量，启动控制系统，控制播种开度调节的电机应调整到最大位置，控制施肥开度调节的液压系统电磁阀应调整到最大位置，整个播种施肥调节过程不应有任何异常。
5.5.2变量播种性能指标试验方法： 

1) 先将播种量预设下料量
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设为最小值90kg/hm2。
2) 启动变量播种施肥控制系统根据行走速度进行自动控制播种施肥，种子落入接料桶内。
3) 运行2分钟以上后停止下料，将各个接料桶内的种子进行人工称重并记录填入附表1，计算得到种子的实际总下料重量
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，再由种子的预设下料量
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，根据作业面积A得到种子理论下料重量
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，填入附表1中，得到三组以上足够的试验数据。
4) 再将播种量预设下料量
[image: image5.wmf]1

L

设为最大值225kg/hm2，重复2-3步骤，得到三组以上足够的试验数据。
5) 在变量播种量范围90~225kg/hm2内设定种子的预设下料量
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，重复2-3步骤，得到三组以上足够的试验数据。
6) 将播种量预设下料量
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最小90kg/hm2启动控制系统，然后逐渐将播种量调整到最大225kg/hm2，对控制系统调整过程用秒表进行计时，结果填入附表2。重复3次；再将播种量预设下料量
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设定为最大225kg/hm2启动控制系统，然后逐渐将播种量调整到最小90kg/hm2，对控制系统调整过程用秒表进行计时，结果填入附表2。重复3次；取6次调整时间最长即为播种量调整响应时间。
5.5.3变量施肥性能指标试验方法：

1) 先将施肥量预设下料量
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设为最小值5kg/hm2。
2) 启动变量播种施肥控制系统根据行走速度进行自动控制播种施肥，肥料落入接料桶内。
3) 运行2分钟以上后停止下料，将各个接料桶内的肥料进行人工称重并记录填入附表3，计算得到肥料的实际总下料重量
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，再由肥料的预设下料量
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，根据作业面积A得到肥料理论下料重量
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，填入附表3中，得到三组以上足够的试验数据。
4) 再将施肥量预设下料量
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设为最大值375kg/hm2，重复2-3步骤，得到三组以上足够的试验数据。
5) 在变量施肥量范围5~375kg/hm2内设定肥料的预设下料量
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，重复2-3步骤，得到三组以上足够的试验数据。
6) 将施肥量预设下料量
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最小5kg/hm2启动控制系统，然后逐渐将施肥量调整到最大375kg/hm2，对控制系统调整过程用秒表进行计时t2，结果填入附表4。重复3次；再将施肥量预设下料量
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设定为最大375kg/hm2启动控制系统，然后逐渐将施肥量调整到最小5kg/hm2，对控制系统调整过程用秒表进行计时，结果填入附表4。重复3次；取6次调整时间最长即为施肥量调整响应时间T2。
5.5.5结果计算
理论种子下料重量
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计算公式：

[image: image18.wmf]10000

1

2

¸

´

=

A

L

M


     变量播种控制精度
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     理论肥料下料重量
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计算公式：

[image: image26.wmf]10000

2

2

¸

´

=

A

L

G


     变量施肥控制精度
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5.5.6试验注意事项
1) 肥料或种子中如果存在结块要碾碎或者捡出，以防止堵塞下料口，影响下料。
2) 下料过程中要及时检查接料桶内是否由于下料过多发生堵料，并及时排除。
5. 6 可靠性评价
5.6.1 故障分类原则
5.6.1.1 致命故障
导致变量播种施肥控制系统功能丧失的故障，如电路板烧毁、变量播种施肥控制系统完全失灵。
5.6.1.2 严重故障
在正常作业条件下，变量播种施肥控制系统功能出现故障的频次在1小时内累计大于10次。
5.6.1.3 一般故障
在正常作业条件下，变量播种施肥控制系统功能出现故障的频次在1小时内累计不大于10次，但通过调整、更换变量播种施肥控制系统的电子元器件，便可修复。
5.6.1.4 轻微故障
在正常作业条件下，变量播种施肥控制系统功能出现故障，但变量播种施肥控制系统在1分钟内自动排除故障，可不按故障计。
5.6.2 可靠性评价指标
（1）试验时变量播种施肥控制系统如果发生致命故障，可靠性试验为不合格。
（2）平均故障间隔时间：
采取定时截尾试验方法，在正常作业条件下变量播种施肥控制系统的总工作时间不小于120小时，试验期间记录试样的工作情况、故障情况和修复情况等，考核计算试样平均故障间隔时间（MTBF）。
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式中：
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——平均故障间隔时间，单位为小时（h）；
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——试样工作时间，单位为小时（h）；
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——试验期间变量播种施肥控制系统发生的严重故障、一般故障总数，轻微故障不计。
6 检验规则
6.1 检验分类
变量施肥播种机控制系统的检验分出厂检验和型式检验。
6.2 出厂检验
变量施肥播种机控制系统在出厂前应逐台按表2中规定的出厂检验项目进行检验。检验项目经制造厂质量检验部门检验合格，签发合格证后方可出厂。
6.3 型式检验
6.3.1 变量施肥播种机控制系统有下列情况之一时，应进行型式检验。
a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；
b) 正式生产后，如结构、材料、工艺、元器件有较大改变，可能影响产品性能时；
c) 产品停产半年或半年以上恢复生产时；
d) 产品质量监督机构提出型式检验要求时；
e) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时。
6.3.2 型式检验项目，按表2中规定的型式检验项目进行。检验项目按其重要性可分为A类检验项目和B类检验项目。
表2 检验项目分类表
	项目分类
	检验项目
	对应本标准条款
	型式检验
	出厂检验

	类
	项
	
	
	
	

	A
	1
	变量施肥播种机控制系统基本功能
	4.1
	√
	√

	
	2
	传感器
	4.2.4
	√
	√

	
	3
	电源转换装置
	4.2.5
	√
	√

	
	4
	接线端子、电源线、信号线
	4.2.6
	√
	√

	
	5
	安全标志
	4.4
	√
	√

	B
	1
	播种量调整范围
	4.2.1
	√
	

	
	2
	播种量控制精度
	4.2.1
	√
	

	
	3
	播种量调整响应速度
	4.2.1
	√
	

	
	4
	施肥量调整范围
	4.2.1
	√
	

	
	5
	施肥量控制精度
	4.2.1
	√
	

	
	6
	施肥量调整响应速度
	4.2.1
	√
	

	
	7
	可靠性
	4.2.2
	√
	

	
	8
	标牌
	7.1
	√
	√


6．4 检验规则
6.4.1 出厂检验时，所有出厂检验项目应100%达到要求，方为合格。型式检验时，A类不允许不合格，B类允许一项不合格，否则判定该产品为不合格。
6.4.2 型式检验试样，由委托方或制造商无偿提供且应是近半年内生产的合格产品，又检验单位（或委托相关部门）在委托方或制造商明确明示的合格产品存放处、生产线末端随机抽取，抽样基数不少于5套（市场抽样不受此限），抽样数量为2套，其中1套用于检验，另1套备用。在检验过程中由于非机器质量原因造成检验无法继续进行时，启用备用试样。
6.4.3 订货单位有权按本标准要求抽查产品质量。抽样方案和合格质量水平（AQL）由供需双方协商确定。
7 标志、包装、运输和贮存
7．1 标志
7．1．1 变量施肥播种机控制系统应在明显的位置装设产品标牌。标牌的型式、尺寸和技术要求应符合GB/T 13306的规定。
7．1．2 标牌内容包括：
    a) 产品注册商标；
    b) 产品型号及名称；
    c) 主要性能参数；
    d) 出厂日期及编号；
    e) 制造厂名称。
7．2 包装
7．2．1 变量施肥播种机控制系统的包装应执行GB/T 13384的规定。
7．2．2 变量施肥播种机控制系统应单独包装，并有防尘、防潮、防雨措施。
7．2．3 随机附件应单独包装。
7．2．4 每套系统应随机提供下列文件：
    a) 产品合格证书；
    b) 产品使用说明书；
c) 装箱单及备、配件清单。
7. 2. 5 包装箱外应清晰、整齐地标明下列内容：
a) 制造厂名、厂址；
b) 产品型号、名称；
c) 出厂编号；
d) 出厂日期；
e) 箱体外形尺寸、质量及箱号；
f) 储运作业指示标志。
7. 2. 6 包装储运图示标志应符合GB/T 191的有关规定。
7．3 运输
7．3．1 运输、装卸不得摔碰。
7．3．2 海洋运输中须防范海水浸蚀。
7．4 贮存
7．4．1 变量施肥播种机控制系统应存放在通风良好、地面平整的室内，并注意防潮、防蚀。
7．4．2 长期贮存时应定期检查设备的包装保护层是否老化、破损，必要时予以更新。
7．4．3 长期贮存时应定期检查传感器是否失效。
附表1   变量施肥播种机变量播种试验记录表
检测地点：                             检定日期：       年     月     日
环境温度：           ℃                相对湿度：        %

	试验编号
	物料箱
	预设下料量
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）
	实际下料重量
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（
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）
	作业面积A（m2）
	理论下料重量
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）
	精度
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（%）

	1
	种箱
	
	
	
	
	

	2
	种箱
	
	
	
	
	

	3
	种箱
	
	
	
	
	

	4
	种箱
	
	
	
	
	

	5
	种箱
	
	
	
	
	

	6
	种箱
	
	
	
	
	

	7
	种箱
	
	
	
	
	

	8
	种箱
	
	
	
	
	

	9
	种箱
	
	
	
	
	

	10
	种箱
	
	
	
	
	

	11
	种箱
	
	
	
	
	

	12
	种箱
	
	
	
	
	


检验：                                                   记录：
附表2  变量施肥播种机变量播种响应时间试验记录表
检测地点：                            检定日期：       年     月     日
环境温度：           ℃                相对湿度：        %

	试验编号
	播种量调整范围（
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kg

）
	调整时间（s）
	系统响应时间（s）

	1
	90-225
	
	

	2
	90-225
	
	1.1.1　 

	3
	90-225
	
	1.1.2　 

	4
	225-90
	
	1.1.3　 

	5
	225-90
	
	1.1.4　 

	6
	225-90
	
	1.1.5　 


检验：                                                     记录：
附表3   变量施肥播种机变量施肥试验记录表
检测地点：                             检定日期：       年     月     日
环境温度：           ℃                相对湿度：        %

	试验编号
	物料箱
	预设下料量
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）
	实际下料重量
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（
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）
	作业面积A（m2）
	理论下料重量
[image: image52.wmf]2

M

（
[image: image53.wmf]kg

）
	精度
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（%）

	1
	肥箱
	
	
	
	
	

	2
	肥箱
	
	
	
	
	

	3
	肥箱
	
	
	
	
	

	4
	肥箱
	
	
	
	
	

	5
	肥箱
	
	
	
	
	

	6
	肥箱
	
	
	
	
	

	7
	肥箱
	
	
	
	
	

	8
	肥箱
	
	
	
	
	

	9
	肥箱
	
	
	
	
	

	10
	肥箱
	
	
	
	
	

	11
	肥箱
	
	
	
	
	

	12
	肥箱
	
	
	
	
	


检验：                                                   记录：
附表4  变量施肥播种机变量施肥响应时间试验记录表
检测地点：                            检定日期：       年     月     日
环境温度：           ℃                相对湿度：        %

	试验编号
	施肥量调整范围（
[image: image55.wmf]2

/

hm

kg

）
	调整时间（s）
	系统响应时间（s）

	1
	5-375
	
	

	2
	5-375
	
	1.1.6　 

	3
	5-375
	
	1.1.7　 

	4
	375-5
	
	1.1.8　 

	5
	375-5
	
	1.1.9　 

	6
	375-5
	
	1.1.10　 


检验：                                                  记录：
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_1414220830.unknown

_1414220831.unknown

_1414220828.unknown
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