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前  言

本标准的全部技术内容为强制性。

本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。

本标准采用翻译法等同采用ISO 28139：2009《农林机械 内燃机驱动的背负式弥雾机 安全要求》。
为便于使用，本标准做了编辑性修改：
——“本国际标准”改为“本标准”；

——删除了国际标准的前言；

——ISO 28139：2009中引用的国际标准，用已被采用为我国的标准代替对应的国际标准；

——用国内植保机械术语定义的“背负式喷雾(喷粉)机”替代“背负式机动弥雾机”

本标准由中国机械工业联合会提出。

本标准由全国农业机械标准化技术委员会（SAC/TC 201）归口。

本标准起草单位：国家植保机械质量监督检验中心、中国农业机械化研究科学院、中国农机产品认证中心、台州信溢农业机械有限公司、山东华盛农业药械股份责任有限公司、南通黄海药械有限公司。
本标准主要起草人：

本标准是首次发布。

引  言

本标准属于GB/T15706-2007中规定的C类标准。
关于机器和其所涉及的危险、危险条件或危险事故的程度已在本标准中给出了说明。

对于已按此C类标准设计和制造的机器，当此C类标的要求与那些A或B类标准的有所不同时，则此C类标准中的要求优先于其它标准中的要求。

农林机械  背负式喷雾(喷粉)机 安全要求
1　 范围

本标准规定了配用内燃机驱动,由风机产生气流的背负式喷雾（喷粉）机的设计和制造的安全要求和判定方法。

本标准描述了消除或减少使用此类机器产生危险的方法，规定了制造厂提供的安全操作信息种类。但本标准未给出降低噪声和振动危险的任何技术要求，制造厂可通过专业书籍或特定工具等多种手段减少这些危险。

本标准涉及重大危险、危险状态和危险事件，但不包含下列情况引起的危险：

——电磁兼容性；

——静电；

——用于喷雾的农药引起的爆炸或火灾；

——结构不完整；
——噪声和振动。

本标准适用于按制造商预定和可预见状态下使用背负式喷雾(喷粉)机(见第4章)。

本标准不适用于标准发布日之前生产的背负式喷雾(喷粉）机。

2　 规范性引用文件

下列文件对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。

GB/T 4269.5-2003  便携式林业机械 操作者控制符合和其它标记（ISO 3767-5:1992，IDT）
GB 10396   农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 安全标志和危险图形 总则（GB 10396-2006，ISO 11684:1995，MOD）
GB/T 15706.1-2007  机械安全 基本概念与设计通则 第1部分：基本术语和方法（ISO 12100-1:2003，IDT）
GB/T 15706.2-2007  机械安全 基本概念与设计通则 第2部分：技术原则（ISO 12100-2:2003，IDT）
GB/T 18678  植物保护机械 农业喷雾机（器） 药液箱额定容量和加液孔直径（GB/T 18678-2002，ISO 9357:1990，EQV）
GB 23821-2009  机械安全 防止上下肢触及危险区的安全距离（ISO 13857:2008，IDT）
GB/T 24679.1-2009  植物保护机械  背负式喷雾器 第1部分：试验要求和方法（ISO 19932-1:2006，IDT）
GB/T 2893.1-2004  图形符号 安全色和安全标志 第1部分：工作场所和公共区域中安全标志的设计原则（ISO 3864-1:2002，MOD）
ISO 8893：1997  林业机械 便携式割灌机和割草机 发动机性能和燃油消耗

ISO 13732-1：2006  热环境的人类工效学 人对接触表面的反应评估方法 第1部分：热表面

3　 术语和定义
GB/T 15706.1-2007给出的及下列术语适用于本标准。

    背负式喷雾（喷粉）机  knapsack mistblower
 配有背负式动力装置和手持喷雾装置，通过风机产生的高速气流进行传输和雾化液体进行喷洒农药的机器。

附录C给出了本机器的示例
    背负式动力装置  backpack power unit
通过支撑装置和背带由操作者肩背的动力源。

    背带  harness

用于操作者背负机器的可调吊带。

    消声器  silencer

引导废气排放的装置。
    发动机停机装置  engine stopping device

    安装在机器上用于使发动机停止的控制装置。

    悬挂点  suspension point

机器上连接背带的位置。

    油门控制器  throttle trigger、 throttle control

操作者通过手或手指操控，用于控制发动机转速的装置。通常是一个控制杆。

    油门锁定装置  throttle lock

将油门暂时锁定在部分开启状态的装置。

    油门控制器锁定装置  throttle trigger lockout

防止意外触动油门控制器的装置。

    药液泵控制装置  chemical pump control device

操作者通过手或手指操控，用于连接或断开药液箱加液泵的装置。通常是一控制杆。

    喷管  air tube

风机和喷头之间的气流管道。

    正常操作  normal operation

在合理可预见条件下使用机器，如喷洒药液、起动、停机、加注燃料、加注药液等相关活动。

    正常使用  normal use

正常操作加上日常维修、保养、清洗、运输、附件的拆装，以及按制造商说明书的要求进行的调整等。
    油门限位装置  throttle limiting device

可设置不同的最大油门位置，但不防碍油门回到怠速位置的手工操作装置，以便于发动机获得较长的工作时间。
4　 重大危险一览表
表1给出了本标准中涉及的此类机器的危险区域、重大危险、重大危险状态和重大危险事件。对于这些在风险评估中被识别为重大的危险，需要采取特别措施加以消除或减少。
表1  背负式喷雾(喷粉)机重大危险一览表
	序号
	危险
	本标准条款号

	1
	动力驱动部件的切割或切断危险
	5.9

	2
	动力驱动部件的缠绕危险
	5.9

	3
	动力驱动部件的拽入或卷入危险
	5.9

	4
	人体与高压带电零部件接触（直接接触）或人体与故障条件下变为高压带电零部件接触（间接接触）的电气危险
	5.13

	5
	操作者可能接触到高温或受热源辐射的物体和材料导致的烧伤、烫伤或其他伤害
	5.11，7.3

	6
	由于接触或吸入有害排气和喷出物导致的危险
	5.3,5.4,5.5,5.13,7.3

	7
	燃料溅出导致的着火或爆炸危险
	5.10,7.3

	8
	机器设计时由于忽略人类工效学原则产生的危险,如不利于健康的姿态或过分用力,或设计手柄时对人的手臂构造考虑不周
	5.1,5.6,5.7,5.8

	9
	手柄强度、操纵机构位置和标志设计不当导致的危险
	5.6,7.4

	10
	操纵机构位置失效导致控制系统的失效/失调引起的意外起动，意外超行程/超速危险
	5.6

	11
	发动机停机装置位置不合理导致机器不能正常停机引起的危险
	5.6

	12
	燃料溅出导致的液体喷射危险
	5.10

	13
	工作稳定性
	5.2


5　 安全要求和/或防护措施

5.1　 一般要求
喷雾（喷粉）机应符合本章的安全要求和/或防护措施。对于本标准未涉及的相关危险但不是重大危险，应按照GB/T 15706.1的规定设计喷雾（喷粉）机。

建议：背负式喷雾(喷粉)机最大负重状态（油箱和药箱按制造商的标示装满）时的总质量对男性应不超过30kg，对女性应不超过25kg。

5.2　 工作时的稳定性

最大负重状态下直立喷雾（喷粉）机时其重心与通过背带固定点的垂直面水平距离应不超过150mm。
（通过测定检查符合性。）
5.3　 排气系统

排气口的位置和方向应确保操作者在正常操作时远离排出的废气。

（通过观察和功能测试检查符合性。）
5.4　 药液箱与过滤装置
5.4.1　 一般要求
药液箱内侧和外表面应易于清洗，且配有网孔宽度不超过2mm、使用手套易于安装和拆除的过滤装置。

药液箱应配备符合GB/T 18678规定的液量指示计。加液量在药箱额定容量的20%及以下时，指示值的最大误差应不大于±7.5%；加液量超过药箱额定容量的20%时，指示值最大误差应不超过±5%。

在加液或排液时，应能看见药液箱内液位位置和指示值。额定容量应以整数的升表示。

若机器装有辅助液泵，应确保操作者在正常操作位置容易够及操纵液泵。

（通过观察、功能测试和测定检查符合性。）
5.4.2　 药液溅出和溢出的防护

药液箱实际总容量应至少超过额定容量5%。

为避免加液时药液溅出，加液口的直径应符合GB/T 18678的规定。

用GB/T 24679.1-2009附录C描述的加液装置，在60秒内将额定容量的液体加注到药液箱内，不能有任何液体溅出。

药液箱加液口应配有盖子，盖子应：
——有保持连接装置；
——不使用专用工具能打开和拧紧； 
——有锁紧装置，确保通过机械动作（如螺纹固定）能够盖紧。

（通过观察、功能测试和测定检查符合性。）
5.4.3　 排液时药液的防护
应能在不翻转机器的情况下完全排空药液，且应防止操作者在排空药液时与药液接触，应：

——不使用工具就能打开排液口(如使用水龙头）；
——排液方向不朝向操作者。

（通过观察和功能测试检查符合性。）
5.5　 喷管和药液软管

喷管上应装有把手,在把手上应装有油门控制器(5.6.2)和发动机停机装置(5.6.3)。 

应装有可调节喷头液量大小的开关，其安装位置应便于操作者工作时容易够及。

从把手前端到喷头处的喷管最小长度为500mm。

喷管必须使用工具才能拆卸。
（通过观察、功能测试和测定检查符合性。）
5.6　 操纵装置

5.6.1　 一般要求
所有操纵装置的设计应确保戴防护手套能够操作。（通过功能测试来检查符合性。）
操纵装置应易于识别，并设有清晰标记操纵装置的功能、用法和/或操作方法的永久性标志或标牌。（通过观察检查符合性。）
使用说明书中应提供操纵装置操作的详细说明。（应通过观察检查符合性。）
5.6.2　 油门控制器
机器应安装油门控制器，松开时能自动恢复到怠速状态。并有油门控制器锁，能定位并保持在某一位置。

应确保戴防护手套握持带有油门控制器的手把时能压迫或松开油门控制器。手把握持面的长度应不小于100 mm。

如果用油门锁定装置起动，应确保操作油门控制器时油门锁定装置能自动脱开。油门锁定装置应设计成需经两个或多个动作才能使其对油门限位。

如果设有油门限位装置，应确保油门限位装置位于戴手套握持手把时能容易操作和脱开的位置。

（通过观察、功能测试和测定检查符合性。）
5.6.3　 发动机停机装置

机器上应安装发动机停机装置，该装置应无需持续操作即可使发动机完全停机（可使其迅速停机）。停机装置应设在油门控制器附近，以便于操作者操作。

应有清晰、耐久的标志表示停机装置的使用方法。停机装置的颜色应与背景色对比鲜明。

（通过观察、功能测试检查符合性。）
5.6.4　 起动装置

应配有起动装置，机器无需独立的辅助装置（如腰带或缆绳等）辅助即能起动。

如机器装有电启动装置，应设计成需两个或多个独立动作才能完成起动。

（通过观察、功能测试检查符合性。）
5.6.5　 药液泵控制装置

控制装置应当设置在操作者操作机器时容易够及的范围。

（通过观察、功能测试检查符合性。）
5.6.6　 药液管路截止阀
药液管路应设有截止阀，且应设置在操作者操作机器时容易够及的范围。

（通过观察、功能测试检查符合性。）
5.7　 机器支撑
机器应有背负式的机架支撑，机架的设计应使机器的负荷均匀分布在操作者的背部、肩膀和腰部。

（通过观察、功能测试检查符合性。）
5.8　 背带

应配备合适的背负用背带，能适应不同操作者的需要。

背带应采用非吸水性材料制成，其长度应能调节。

应至少有一根背带配有可供单手操作的快速连接和脱离的装置。

背带承载处的宽度应不小于50 mm。

在机器最大负重时, 背带不应因重力作用而自动松开。

背带的设计应防滑，并能将负重均匀分布在操作者背部、肩部和/或腰部。

背带快速脱离机构的设计应确保在紧急情况下背负式动力装置能与操作者快速脱离。背带和背负式动力装置悬挂点间的连接件设计应为在操作者有意操作时才能脱离。

机器按附录A规定加液时，其背带不应与液体接触。

（通过观察、功能测试和测定检查符合性。）
5.9　 动力传动部件
机器的结构设计应确保防止接触动力传动部件，如皮带轮、轴、齿轮、飞轮、叶轮、传动带及链条等。

用于防止接触危险部件的护栏和防护罩的开口尺寸及安全距离应符合GB 23821中表4的规定。

（通过观察、功能测试检查符合性。）
5.10　 燃油箱
燃油箱盖应有保持连接的装置（连接链） 。
燃油箱注油口直径应不小于20mm，机油箱(如果有)注油口直径应不小于15mm。
燃油箱组件的设计应保证不发生泄漏。
燃油箱应设有通气装置，燃油从通气装置处渗出不属于泄漏。
在正常工作温度下，机器在各种工作状态及搬运时，应无漏油现象。
（通过观察、功能测试和测定检查符合性。）
5.11　 高温部件的防护

发动机汽缸、消声器及与之直接接触的部件应有保护措施，确保操作者正常操作机器时不会意外接触这些部件。用图1所示的试验锥探测，所能探到的发热部件的接触面积应不大于10cm2。
EN 14930规定了确定机器热表面是否可意外接触到的判定要求。

可接触部件的温度不应给操作者带来伤害。裸露皮肤与热表面接触导致或可能导致烫伤的温度数值，参考ISO 13732-1：2006第6章，并按附录E规定测量。

（通过功能测试和测定检查符合性。）
单位：mm
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图1　 试验锥
5.12　 加注时药液的防护
机架的设计应能使机器直立放置。
为保证加注药液时机器的稳定性，无论药液箱中液体有多少，机器应能在8.5°的斜面上沿任意方向保持稳定。

（按附录B规定测定检查符合性。）
5.13　 高压带电部件的防护

发动机所有高电压部件应被隔离，避免触及带高压的材料。

（应通过观察检查符合性。）
6　 安全要求和/或防护措施的判定
安全要求和/或防护措施的判定见表2。
表2  安全要求和/或防护措施的判定
	相应条款的的安全要求和/或防护措施
	判定方法

	
	观察a
	功能测试b
	测定c
	参照标准

	5.2
	工作时的稳定性
	—
	—
	√
	

	5.3
	排气系统
	√
	√
	—
	

	5.4
	药液箱与过滤装置
	√
	√
	√
	

	5.4.2
	药液溅出或溢出的防护
	√
	√
	√
	GB/T 24679.1

	5.4.3
	排液时药液的防护
	√
	√
	—
	

	5.5
	喷管和药液软管
	√
	—
	√
	

	5.6
	操纵机构
	√
	√
	—
	

	5.6.2
	油门控制器
	√
	√
	√
	

	5.6.3
	发动机停机装置
	√
	√
	—
	

	5.6.4
	起动装置
	√
	√
	—
	

	5.6.5
	药液泵控制装置
	√
	√
	—
	

	5.6.6
	药液管路截止阀
	√
	√
	—
	

	5.7
	机器支撑
	√
	√
	—
	

	5.8
	背带
	√
	√
	√
	附录A

	5.9
	动力传动部件
	√
	—
	√
	GB 23821

	5.10
	燃油箱
	√
	√
	√
	

	5.11
	高温部件的防护
	—
	√
	√
	

	5.12
	加注时药液的防护
	—
	√
	—
	附录B

	5.13
	高压带电部件的防护
	√
	—
	—
	

	a    检查机器是否完备
b    检查机器或部件的工作状态是否正常，性能是否符合规定。
c    使用某种装置或仪器测定出数值。


7　 使用信息

7.1　 一般要求

机器应配备产品使用说明，使用说明书中应包括设计和测试的技术指标、确保人身安全和健康的使用信息以及清洗和保养的规定。

7.2　 技术数据

每种型号和/或品牌的机器应提供以下技术信息：

a) 总质量
——空载时，kg；

——满载时，kg；
b) 燃油箱额定容量，L；
c) 机油箱额定容量（如有），L；
d) 药液箱额定容量，L；
e) 发动机排量，cm3；
f) 发动机最大功率(按ISO 8893测定)，kW；
g) 发动机额定转速，r/min；
h) 风机最大转速（油门全开，进/出风口无堵塞时），min-1；
i) 风机出口风量，m3/min。
7.3　 使用说明书

使用说明书中应对机器的维护保养和安全使用等方面提供说明，包括操作者穿工作服、个人防护装备要求以及操作前需进行的必要培训等说明。使用说明书应按GB/T 15706.2中5.5条的规定编写，应广泛使用图片和/或图表。应在使用说明书的首页强调使用机器前仔细阅读使用说明书的重要性。

使用说明书应包含下列信息：

j) 机器的运输、搬运和贮存，如：
—— 贮存前的清洗和保养；
—— 运输时的保护，防止燃油泄漏和机器破损；

k) 机器的试机，如：
—— 装配方法，初次调试和检查；

—— 维护不当、使用不合适零件和拆除安全装置产生的后果；
—— 加注燃油和润滑油时的注意事项,特别是防火警示；
—— 加注药液时对环境污染的注意事项，以及加液和排空操作时接触、吸入农药的防护说明。
l) 机器本身，如：
—— 主要零件（包括安全装置、背带）的描述、标识、名称及其功能解释；
—— 喷雾（喷粉）机的总质量。
m) 机器的使用，如：
—— 操作机器时所使用的个人防护装备的类型、操作指南和使用信息；
—— 安全使用必需的培训；
—— 禁止在疲劳、带病或受酒精、毒品、药剂影响时使用机器的警告；
—— 机器可使用的农药；
—— 使用机器时可能遇到的伤害，以及常规作业时如何避免；
—— 定期保养、使用前检查和日常保养规定，包括紧固件松紧、燃油泄漏和损坏零件的检查；
—— 机器的应用范围及相应的使用方法，可预见的误用情形；
—— 启动和停机步骤，特别是安全操作的提示；
—— 废气排放的警告和在密闭房间内起动和运行发动机的危险说明；
—— 起动机器前关闭药液管路截止阀的警告；
—— 图形和安全标志的说明；
—— 意外故障和堵塞的排除方法；
—— 经验表明不适合机器的使用方式。
n) 维护说明，如：
—— 为用户提供的服务和零部件更换；
—— 可能影响操作者健康和安全的易损件使用规范；
—— 用户维护和检查故障的图表。
7.4　 标志
所有机器应有清晰、耐久的标记，至少包括以下信息：

—— 制造商名称和详细地址，授权代理商（如果有）；

—— 机器名称；
—— 制造年份，即机器制造过程完成时的年份；
—— 系列号或型号；
—— 出厂编号（如果有）；
—— 空载和满载的质量，以千克为单位；
—— 药箱容量，以升为单位。
机器的“开/关”控制、燃油和机油箱盖(如果有)以及开启和关闭控制装置应有易于识别的标志。标志应位置明显、且耐久，不受温度、湿气、汽油、机油磨蚀及风化产生的影响。

如果适用，控制装置的标志应符合GB/T 4269.5，安全警告标志应符合GB10396，颜色和形状应符合ISO 3864-1的规定。

7.5　 警告标志

机器应有下列警告标志：

—— 戴眼部防护用品（护目镜或面罩）；
—— 戴耳部防护用品；

—— 戴呼吸防护用品和穿防护服；

—— 阅读使用说明书；

—— 喷雾时远离旁观者。

附录D给出了安全标志的示例，其含义应在使用说明书中予以说明。

附　录　A 
（规范性附录）
背带防水性试验

本试验用以验证药液箱加液时液体不与背带接触。试验规程如下：

o) 将机器置于水平面上，在2min内将药液箱额定容量的水从加液口中注入。
试验时用GB/T24679.1标准附录C中所给出的加液装置进行注水。
p) 目测判定是否有水接触背带。
如背带未接触水则认为满足要求。

附　录　B 
（规范性附录）
斜坡稳定性试验

本试验用于确定机器在斜坡面上的稳定性。试验规程如下：

将装有喷管的机器沿任一方向置于8.5°的斜坡面上，喷管平放在斜面上并与机器保持90°夹角，在燃油箱装满和排空两种状态下试验。

机器应保持直立稳定的状态。见图B.1。
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附　录　C 
（资料性附录）
内燃机驱动的背负式喷雾（喷粉）机示例

图C.1展示了背负式喷雾（喷粉）机的功能特征，并未说明本标准规定的安全措施。
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附　录　D 
（资料性附录）
安全标志示例

见图D.1至图D.4。
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图A.1　 阅读使用说明书 —ISO 7010-M002
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图A.2　 戴耳部防护用品 —ISO 7010-M003
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图A.3　 戴呼吸防护用品 —ISO 7010-M017
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图A.4　 穿戴身体防护用品
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